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Suspense

Это наименее важная глава в книге. По крайней мере, так нам сказали члены 
команды React. Не то чтобы они сказали: «Это ненужная глава, не пишите ее», 
но опубликовали серию твитов, предупреждающих преподавателей и еванге
листов, что большая часть их работы в этой области очень скоро устареет. Все 
скоро изменится.

Можно сказать, что работа, проделанная командой React с Fiber, Suspense 
и параллельным режимом, представляет собой будущее веб-разработки. Она 
может в корне изменить способ интерпретации JavaScript браузерами. Звучит 
очень серьезно. Мы говорим, что это наименее важная глава этой книги, по
тому что не хотим, чтобы шумиха вокруг Suspense дала вам ложные ожидания. 
A PI-интерфейсы и паттерны, из которых состоит Suspense, не являются единой 
всеобъемлющей теорией, определяющей работу всего на свете.

Suspense — это просто инструмент. Возможно, вам никогда не понадобится его 
использовать. Он разработан для решения конкретных проблем, с которыми 
Facebook сталкивается при масштабной работе. Но наши задачи не такие, как 
у Facelx>ok. и в этом случае Suspense может излишне усложнить нашу работу. 
К тому же грядут изменения. Параллельный режим — это экспериментальная 
функция, и команда React не рекомендует использовать ее в продакшене. Ф ак
тически большинство новых концепций подразумевает использование хуков. 
Если вы не разрабатываете собственные хуки день за днем, вам, вероятно, ни
когда не понадобится знать о них. Многие техники, связанные с Suspense, можно 
абстрагировать с помощью хуков.

Хоть мы и убеждали вас в обратном три абзаца, рассматриваемые в этой главе 
концепции поистине удивительны. При правильном использовании они од
нажды помогут вам улучшить пользовательский опыт. Если вы ведете или под
держиваете библиотеку хуков и /  или компонентов React, эти концепции могут 
оказаться для вас полезными. Они помогут вам настроить пользовательские 
хуки так, чтобы обеспечить лучшую обратную связь и расстановку приоритетов.
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В этой главе мы создадим еще одно небольшое приложение, чтобы продемон
стрировать некоторые из новых функций. Но сути мы перестроим приложение 
из главы 8, воспользовавшись более крупной структурой. Например, используем 
компонент S it e L a y o u t :

export d e fa u lt  fu n c t io n  S ite L a yo u t({ 
c h ild re n ,  
menu = c => n u l l  

}) {
re tu rn  (

<div c la ssN am e= "s ite -con ta in e rH>
<div>{menu}</div>
< div>{ch ildren}</div>

</div>
);

}

Компонент S it e L a y o u t  будет отображаться в компоненте приложения, чтобы 
помочь нам составить пользовательский интерфейс:

export d e fa u lt  fu n c t io n  Арр() { 
re tu rn  (

< SiteLayout menu={<p>Menu</p>}>
<>

< Ca llou t> Ca llou t< /Ca llou t>
<hl>Contents</hl>
<p>This i s  the  main p a rt o f  the example layout</p>

</>
</SiteLayout>

);
}

Этот компонент будет использоваться для придания стиля макету (рис. 9.1).

<Callout />

<Contents />
this is the main part of the example layout

Рис. 9.1. Образец макета
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В частности, он позволит нам четко видеть, где и когда отображаются опреде
ленные компоненты.

Границы ошибок
Пока что мы не очень внимательно работали с ошибками. Ошибка, возникшая 
где-либо в дереве компонентов, приведет к остановке всего приложения. Круп
ные деревья компонентов усложняют проект и затрудняют его отладку. Иногда 
бывает сложно определить, где произошла ошибка, особенно когда она возникает 
в компонентах, которые писали не мы.

Границы ошибок — это компоненты, которые можно использовать для предот
вращения сбоя всего приложения из-за ошибок. Они также помогают выводить 
разумные сообщения об ошибках в продакшене. Поскольку ошибки могут обра
батываться одним компонентом, они потенциально могут отслеживать ошибки 
в приложении и сообщать о них в систему управления проблемами.

В настоящее время единственный способ создать некий ограничивающий ошиб
ки компонент — использовать компонент класса, который тоже скоро будет 
претерпевать изменения. В будущем создание ограничений для ошибок станет 
возможным с помощью хука или другого решения, не требующего создания 
класса. А пока вот пример компонента E rro rB o u n d a ry :

im port React, { Component } from " re a c t" ;

export d e fa u lt  c la s s  ErrorBoundary extends Component { 
s ta te  = { e r ro r :  n u l l  };

s t a t ic  g e tD e riv ed S ta teF rom E rro r(e rro r)  { 
re tu rn  { e r ro r  };

}
ren de r()  {

const { e r ro r  } = t h is . s t a t e ;
const { c h ild re n ,  f a l lb a c k  } « th is .p ro p s ;

i f  ( e r ro r )  re tu rn  c fa l lb a c k  e rro r= {e rro r}  />; 
re tu rn  c h ild re n ;

}
}

Это компонент класса. Он хранит состояние, не используя хуки: он получает 
доступ к определенным методам, которые вызываются в тот или иной момент 
на протяжении жизненного цикла компонента. Один из таких методов — 
g e tD e r iv e d S ta te F ro m E rro r .  Он вызывается, когда в процессе рендеринга где-либо 
в дочерних элементах происходит ошибка. При возникновении ошибки уста
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навливается значение s ta te .e r ro r .  В случае ошибки отображается компонент 
fa llback , и эта ошибка передается компоненту как свойство.

Теперь мы можем использовать этот компонент в дереве, чтобы ловить ошибки 
и отображать компонент fallback, если таковые возникают. IІалример, мы могли 
бы обернуть все приложение границей ошибки:

fu n c t io n  E rro rS c reen ({  e r ro r  }) {
/ /
/ /  Here you can handle o r t ra c k  the e r ro r  be fo re  rende ring  the  message
/ /

re tu rn  (
<div className="error">

<h3>We are s o r r y . . .  something went wrong</h3>
<p>We cannot p rocess your request a t t h is  moment.</p>
<p>ERROR: {error.message}</p>

</div>
);

}

<ErrorBoundary fa llback= {Erro rScreen}>
<App />

</ErrorBoundary>;

Функция E r ro rS c re e n  информирует пользователей о том, что произошла ошиб
ка, и отображает информацию о ней. Это дает возможность отслеживать ошибки, 
возникающие в любом месте приложения. Если в приложении действительно 
возникает ошибка, вместо черного экрана будет отображаться этот компонент. 
Мы можем сделать его лучше с помощью небольшого CSS:

.e r r o r  {
backg round-co lo r: #efacac; 
border: double 4px darkred; 
c o lo r :  darkred; 
padding: lem;

}

Чтобы проверить работу компонента, мы собираемся создать компонент, кото
рый будет намеренно вызывать ошибки для проверки. Компонент B re a k T h in g s  
всегда выдает ошибку:

const BreakThings = ( ) = > {
throw new Error("W e in t e n t io n a l ly  broke som eth ing");

};

Границы ошибок можно комбинировать. Конечно, мы заключили компонент 
Арр в E r ro rB o u n d a ry .  но мы также можем заключить отдельные компоненты 
в приложение с помощью E r ro r :
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re tu rn  (
<SiteLayout

menu={
<ErrorBoundary fa llb ack= {E rro rS creen}>

<p>Site Layout Menu</p>
<BreakThings />

</ErrorBoundary>
}

>
<ErrorBoundary fa llb ack= {E rro rS creen}>

< Callout> Callout< BreakTh ings /></Callout>
</ErrorBoundary>
<ErrorBoundary fa llb ack= {E rro rS creen}>

<hl>Contents</hl>
<p>this i s  the main p a rt  o f  the example layout</p>

</ErrorBoundary>
</SiteLayout>

Bee E r r o r B o u n d a r y  будут выполнять резервное копирование, если где-либо 
в их дочерних элементах возникнет ошибка. В данном случае мы использовали 
компонент B re a k T h in g s  в меню и внутри C a l lo u t .  Это привело к двойному рен
дерингу E r r o r S c r e e n  (рис. 9.2).

Мы видим, что E r r o rB o u n d a r ie s  отображаются правильно. Обратите внимание, 
что две возникшие ошибки относятся каждая к своей области. Границы подобны 
стенам, которые не позволяют ошибкам проникать в (х*тальнук> часть прило
жения. Несмотря на намеренное создание двух ошибок, контент по-прежнему 
отображается без проблем.

We are
sorry... 
something 
went wrong
We cannot 
process your 
request at this 
moment. 
ERROR: Grem lin 
strikes again

We are sorry... something went wrong
We cannot process your request at this moment. 
ERROR: Gremlin strikes again

<Contents />
this is the main part of the example layout

Рис. 9.2. ErrorBoundaries

I Іа рис. 9.3 видно, что происходит, когда мы перемещаем компонент BreakThings 
только в область контента.
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<Sitelayout menu />

<Callout />

We are sorry... something went wrong
We cannot process your request at this moment. 
ERROR: Gremlin strikes again

Рис. 9.3. Ошибка

Теперь мы видим, что меню и выноска отображаются без проблем, а в контенте 
отображается ошибка.

Внутри метода r e n d e r  в компоненте класса E r ro rB o u n d a ry  мы можем сделать 
свойство f a l l b a c k  необязательным. Когда оно не включено, мы просто будем 
использовать компонент E r ro rS c re e n :

ren de r()  {
const { e r ro r  } = t h is . s t a t e ;  
const { c h ild re n  } = th is .p ro p s ;

i f  ( e r ro r  && i f a l lb a c k )  re tu rn  <ErrorScreen e rro r= {e rro r}  />; 
i f  ( e r ro r )  re tu rn  c fa l lb a c k  e rro r= {e rro r)  />; 
re tu rn  c h ild re n ;

}

Это хорошее решение для последовательной обработки ошибок в приложении. 
Теперь нам просто нужно обернуть определенные части дерева компонентов 
с помощью E r ro rB o u n d a ry  и позволить компоненту обработать все остальное:

<ErrorBoundary>
< hl> & lt;Contents /&gt;</hl>
<p>this i s  the  main p a rt o f  the  example layout</p>
<BreakThings />

</ErrorBoundary>

Границы ошибок — это не просто хороший инструмент, но даже необходимое 
условие удержания пользователей в продакшене, так как они не позволяют не
большой ошибке в относительно несущественном компоненте вывести из строя 
все приложение.
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Разделение кода
Если приложения, над которыми вы сейчас работаете, маленькие, то это, скорее 
всего, не навсегда. Многие приложения, над которыми вы работаете, в конечном 
итоге будут содержать массивные кодовые базы с сотнями, может быть, даже 
тысячами компонентов. Большинство ваших пользователей могут получать до
ступ к вашим приложениям с телефона в потенциально медленных сетях. Им 
придется ждать, пока вся кодовая база вашего приложения успешно загрузится, 
прежде чем React завершит свой первый рендеринг.

Разделение кода дает возможность разделить кодовую базу на управляемые 
фрагменты, а затем загружать эти фрагменты по мере необходимости. Чтобы 
продемонстрировать возможности разделения кода, мы добавим в приложение 
экран пользовательского соглашения:

export d e fa u lt  fu n c t io n  Agreement^ onAgree = f  => f  }) { 
re tu rn  (

<div>
<p>Terms.. .</p>
<p>These are the  terms and s t u f f .  Do you agree?</p>
<button onClick={onAgree}>I agree</button>

</div>
);

}

Затем переместим остальную часть кодовой базы из компонента Арр в компонент 
M a in  и поместим M a in  в отдельный файл:

im port React from " re a c t" ;
im port ErrorBoundary from " ./E rro rBounda ry";

const S ite La yo u t = ({ c h ild re n ,  menu = c => n u l l  }) => { 
re tu rn  (

<div c lassN am e= "s ite -con ta ine r"»
<div>{menu}</div>
< div>{ch ildren}</div>

</div>
);

};

const Menu = ( ) = > (
<ErrorBoundary>

<p sty le= {{ c o lo r :  "w h ite " }}>TODO: B u ild  Menu</p> 
</ErrorBoundary>

);

const C a llo u t  = ({ c h ild re n  }) => (
<ErrorBoundary>

<div c lassN am e= "ca llou t"> {ch ild ren}< /d iv>
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</ErrorBoundary>
);

export d e fa u lt  fu n c t io n  M a in() { 
re tu rn  (

< SiteLayout menu={<Menu />}>
<Callout>Welcome to  the  s ite< /C a llo u t>
<ErrorBoundary>

<hl>TCXX): Home Page</hl>
<p>Complete the  main con ten ts f o r  t h is  home page</p>

</ErrorBoundary>
</SiteLayout>

);
}

Итак, в компоненте M ain  отображается текущий макет сайта. Теперь мы изменим 
компонент Арр, чтобы он отображал Agreem ent (соглашение), пока пользователь 
не примет его. Когда он согласится, мы отключим компонент Agreem ent и ото
бразим компонент M ain:

im port React, { u seS ta te  } from " re a c t" ;  
im port Agreement from "./Agreem ent"; 
im port Main from " ./M a in " ; 
im port " . / S it e L a y o u t .c s s ” ;

export d e fa u lt  fu n c t io n  App() {
const [agree, setAgree] = u s e S ta te ( fa ls e ) ;

i f  ( ! agree)
re tu rn  «Agreement onAgree={() => se tA g ree (tru e )}  />; 

re tu rn  «Main />;
}

Изначально отображается только компонент Agreem ent. После того как поль
зователь принимает его условия, значение параметра a g re e  изменяется на t r u e  
и отображается компонент M a in . Проблема в том, что весь код для компонента 
M a in  и всех его дочерних компонентов упакован в один файл JavaScript: пакет. 
Это означает, что пользователям придется ждать полной загрузки кодовой базы, 
и лишь после этого компонент Agreem ent отобразится.

Мы м о ж е м  о т л о ж и т ь  з а гр у з к у  к о м п о н е н та  M a in  д о  е го  р ен д ер и н га , о б ъ я в и в  е го  
с п о м о щ ь ю  R e a c t . la z y  вм е сто  и м п о рта :

const Main = R e a c t . la z y ( ( )  => im p o r t( " ./M a in " ) );

Мы говорим React подождать с загрузкой кодовой базы компонента M ain , пока 
он не отобразится. После рендеринга он будет импортирован с помощью функ
ции im p o rt .
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Импорт кода во время выполнения аналогичен загрузке данных из интернета. 
Сначала ожидается запрос кода JavaScript. Он либо выполняется успешно, и тог
да файл JavaScript возвращается, либо вызывает ошибку. Нам нужно уведомить 
пользователя о том, что мы загружаем данные, а также сообщить пользователю, 
что мы находимся в процессе загрузки кода.

Введение в компонент Suspense
И снова мы оказываемся в ситуации, когда приходится управлять асинхронным 
запросом. І їа этот раз нам поможет компонент Suspense. Он работает так же, как 
компонент E r ro rB o u n d a ry .  Мы оборачиваем его вокруг определенных компо
нентов в дереве. Вместо того чтобы возвращаться к сообщению об ошибке при 
возникновении ошибки, компонент Su sp en se  отображает сообщение загрузки, 
когда происходит отложенная загрузка.

Мы можем изменить приложение для ленивой загрузки компонента Main с по
мощью следующего кода:

im port React, { u seS ta te , Suspense, la z y  } from " re a c t" ;  
im port Agreement from "./Agreem ent";
im port C lim bingBoxLoader from "reac t-sp inn e rs /C lim b ing B oxLoad e r";

const Main = la z y ( ( )  => im p o rt( " ./M a in " ) ) ;

export d e fa u lt  fu n c t io n  App() {
const [agree, setAgree] = u s e S ta te ( fa ls e ) ;

i f  ( ! agree)
re tu rn  <Agreement onAgree={() *> se tA g ree (tru e )}  />; 

re tu rn  (
<Suspense fa llback= {< C lim b ingBoxLoader />}>

<Main />
</Suspense>

);
}

Теперь приложение в начале работы загружает только кодовую базу React для 
компонентов Agreem ent и C lim b in g B o x L o a d e r .  React задерживает загрузку ком
понента M a in  до тех пор, пока пользователь не примет соглашение.

Компонент M a in  заключен в компонент S u sp e n se . Как только пользователь 
принимает соглашение, мы начинаем загружать кодовую базу для компонента 
M a in . Поскольку запрос на кодовую базу находится в ожидании, компонент 
S u sp en se  будет отображать C lim b in g B o x L o a d e r  до тех нор, пока база не будет 
успешно загружена. Как только это произойдет, компонент Su spen se  отключит 
C lim b in g B o x L o a d e r  и отобразит компонент M ain .
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React Sp inners — это библиотека анимированных спиннеров загрузки, кото
рые указывают, что что-то загружается или что приложение работает. В  остав
шейся части это іі главы мы будем пробовать различные компоненты  из этой 
библиотеки. Вы  можете установить ее командой npm і  re a c t-sp in n e rs .

А что произойдет, если интернет-соединение оборвется перед попыткой за
грузки компонента M a in ?  Ошибка. Мы можем избежать ее, заключив компонент 
Su sp en se  в E rro rB o u n d a ry :

<ErrorBoundary fa llback= {Erro rScreen}>
<Suspense fa llback= {< C lim b ingBoxLoader />}> 

<Main />
</Suspense>

</ErrorBoundary>

Комбинация этих трех компонентов дает возможность обрабатывать боль
шинство асинхронных запросов. Решение для ожидания: компонент Su spen se  
будет отображать анимацию загрузки, пока код не будет загружен. Решение 
для ошибок: если при загрузке компонента M a in  возникает ошибка, она будет 
обнаружена и обработана с помощью E r ro rB o u n d a ry .  Решение для успеха: если 
запрос выполнится успешно, мы отобразим компонент M ain .

Использование Suspense с данными
В предыдущей главе мы создали хук u se F e tc h  и компонент F e tc h , который об
рабатывает три состояния, связанныес выполнением запроса GitHub: ожидание, 
успех и неудача. Крутое решение. Однако в последнем разделе мы обработали те 
же три состояния, используя красивые компоненты E r ro rB o u n d a ry  и Suspense . 
Мы делали это для ленивой загрузки кода JavaScript, но мы можем использовать 
тот же паттерн для задачи загрузки данных.

Допустим, у нас есть компонент S t a t u s ,  способный отображать какое-то со
общение о состоянии:

im port React from " re a c t" ;

const lo ad S ta tu s  = ()  => "success -  ready";

fu n c t io n  S ta tu sQ  {
const s ta tu s  = lo a d S ta tu s () ;  
re tu rn  <hl>status: {sta tus}< /h l> ;

}

Этот компонент вызывает функцию lo a d S t a t u s  для получения сообщения о те
кущем состоянии. Мы можем отобразить компонент S t a t u s  в компоненте Арр:
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export d e fa u lt  fu n c t io n  App() { 
re tu rn  (

<ErrorBoundary>
<Status />

</ErrorBoundary>
);

}

Если мы запустим этот код как есть, то увидим сообщение об успешном стату
се (рис. 9.4).

Рис. 9.4. Успех: все работает

Отображая компонент S ta tu s  в компоненте Арр, мы следовали хорошей практике 
разработки React, потому что заключили компонент S t a t u s  в границу ошибки. 
Теперь, если при загрузке статуса что-то пойдет не так, E r ro rB o u n d a ry  вернется 
к экрану ошибок по умолчанию. Чтобы продемонстрировать это, вызовем ошиб
ку внутри функции lo a d S ta tu s :

const lo ad S ta tu s  = ( ) = > {
throw new E rro r("som eth ing  went wrong");

};

Теперь при запуске мы видим ожидаемый результат. Граница ошибок поймала 
ошибку и отправила сообщение пользователю (рис. 9.5).

Пока все работает так, как предполагалось. Мы поместили компонент S ta tu s  
внутри E rro rB ou n da ry , и комбинация этих двух компонентов обрабатывает два из 
трех состояний промнеа: успех или отказ. «Отказ» — это термин, обозначающий 
сбой или ошибку в промисе.
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We are sorry... something went wrong

Wc cannot process your request at this moment. 

ERROR: something went wrong

R  Д  Elements Console Sources

( 0  0  I top ▼ I О  I Filter

[» * )  W aiting fo r  update s ig n a l from WDS
О  ►Uncaught E rro r:  something went wrong 

at loadStatus (A p p .is ;31) 
a t S ta tus (Ado. 1s:3S)
at renderWlthHooks (____________
a t  mountIndeterminateComponent ( 
a t  begmWork$l ( 
a t  KTMLUnknownElement. c a lIC a lIb ack  (

Network Performance »

Default levels ▼

Л і Ш )

0 2 X

О

A p p . i s ; 31

Рис. 9.5. Ошибка поймана в границу

А как насчет ожидания? Это состояние можно запустить, запустив промис:

const lo ad S ta tu s  * ( ) * > {
throw new P rom ise (re so lve s  => n u l l) ;

};

Если мы запустим промис из функции lo a d S ta tu s ,  то увидим в браузере особую 
ошибку (рис. 9.6).

Эта ошибка сообщает, что было запущено состояние ожидания, но где-то выше 
в дереве не настроен компонент Suspense. Каждый раз, когда мы запускаем про
мис из приложения React, нам нужен компонент Suspense для обработки отказа:

export d e fa u lt  fu n c t io n  Арр() { 
re tu rn  (

<Suspense fa llback= {< G ridLoader />}>
<ErrorBoundary>

<Status />
</ErrorBoundary>

</Suspense>
);

}

Теперь у нас есть полноценный набор компонентов для обработки всех трех со
стояний. Функция S t a t u s lo a d  по-прежнему выдает промис, но теперь для его 
обработки есть компонент Suspense, настроенный где-то выше в дереве. Запуская 
промис, мы сообщаем React, что код находится в ожидании. React отвечает, ото
бражая резервный компонент G r id L o a d e r  (рис. 9.7).
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Wc are sorry... something went wrong

Wc cannot process your request at this moment.

ERROR: Status suspended while rendering, but no fallback U1 was specified. Add a 
«Suspense fallbacks..> component higher in the tree to provide a loading indicator 
or placeholder to display, in Status (at App.js:42) in ErrorBoundary (at App.js:41) in 
App (at src/indcx.js:5)

[* Д  Elements Console Sources Network Performence » O l 1 1 1
(E О top V О  Flter Default levels ▼ 1 1

[HMA) w e lt in g  fo r  update s ig n a l fro*  WDS...
О ►The above e r ro r  occurred In the <Status> component: 

In S tatus (a t App .js:42)
In ErrorBoundary (a t App.Js:41)
In App (a t src / ln d ex .1 s;S )

into, a m

Рис. 9.6. Запуск промиса

[ »  (П  Elements Console Sources Network Performance Memory : 

IE ®  I top * I Ѳ  I Filter Default levels ▼

[««) Waiting fo r  update signal fro» W)S...
>

Рис. 9.7. GridLoader

Когда функция lo a d S ta tu s  успешно возвращает результат, мы отображаем ком
понент S ta tu s ,  как и планировалось. Если что-то пойдет не так ( i f  lo a d S ta tu s  вы
даст ошибку), в дело вступит E rro rB o u n d a ry . Когда lo a d S ta tu s  выдает промне, мы 
запускаем состояние ожидания, которое обрабатывается компонентом Suspense.

Это довольно крутой паттерн, но что такое «запустить промне»?

Запуск промиса
В JavaScript ключевое слово th ro w  предназначено для ошибок. Вы, наверное, 
много раз использовали его:

throw new E r ro r ( " in s p e c t in g  e r r o r s " ) ;


