
УДК	 51(079.1)
	 К59

ISBN	978-966-308-817-4
©	 Козира	В.М.,	2021
©	 ТзОВ	«Видавництво	Астон»,	2021

	 Козира	В.М.
К59			 Збірник	завдань	з	математики	для	підготовки	та	проведення	дер-

жавної	підсумкової	атестації	у	форматі	ЗНО.	9	кл.	 :	навчально-мето-
дичний	посібник	/	В.М.	Козира.	—	Тернопіль:	Астон,	2021.	—	128	с.

ISBN	978-966-308-817-4

Цей	 збірник	 завдань	 є	 логічним	 продовженням	 опублікованого	
у	 2021	 році	 навчально-методичного	 посібника	 для	 підготовки	 учнів	
9-х	 класів	 до	 державної	 підсумкової	 атестації	 (ДПА)	 з	 математики	
у	форматі	зовнішнього	незалежного	оцінювання	(ЗНО)	2010–2020	рр.	
за	модульно-компетентнісним	підходом.

У	посібнику	представлено	30	варіантів	атестаційних	робіт	 з	мате-
матики	для	підготовки	та	проведення	ДПА	у	форматі	ЗНО.	Зміст	усіх	
завдань	відповідає	державним	вимогам	до	рівня	загальноосвітньої	під-
готовки	учнів	з	математики.

Варіанти	 атестаційних	 робіт	можуть	 бути	 використані	 для	 прове-
дення	ДПА	як	готові	бланки	з	місцем	для	відповідей	до	тестових	за-
вдань.

Відповіді	до	завдань	атестаційних	робіт	можна	проглянути,	відска-
нувавши	смартфоном	QR-код	на	початку	кожного	варіанта.

Для	учнів	9-го	класу,	абітурієнтів,	учителів	математики	та	репети-
торів.

Рецензенти:
методист	Тернопільського	комунального	методичного	центру	науково-освітніх	
інновацій	і	моніторингу,	учитель-методист	Тернопільської	загальноосвітньої	

школи	№16	ім.	В.	Левицького
О.М. Соловей,

учитель-методист	Тернопільського	технічного	ліцею
Н.М. Солодка

УДК	 51(079.1)



Пояснювальна записка 3

Пояснювальна записка

Державна	підсумкова	атестація	(ДПА)	учнів	9-х	класів	загальноосвітніх	нав	чальних	
закладів	з	математики	є	важливим	етапом	на	шляху	до	зовнішнього	незалежного	оціню-
вання	(ЗНО),	яке	учні	складатимуть	через	два	роки.

У	2021	р.	вийшов	друком	за	моїм	авторством	навчально-методичний	посібник	для	під-
готовки	до	ДПА	з	математики	у	форматі	ЗНО	за	модульно-компетентнісним	підходом.	
Я	отримую	схвальні	відгуки	вчителів,	а	також	пропозиції	створити	збірник	атестаційних	
робіт	у	форматі	ЗНО.	І	ось	збірник	перед	вами!

У	пропонованому	посібнику	представлено	30 варіантів атестаційних робіт з мате-
матики	у	форматі	ЗНО,	кожний	з	яких	має	сталу	структуру	—	складається	з	п’яти	ча-
стин.	Варіанти	1–4,	5–8,	9–12,	13–16,	17–20,	21–24,	25–28,	29–30	є	близькими	за	змістом.	
Варіанти атестаційних робіт можуть бути використані для проведення ДПА як го-
тові бланки з місцем для відповідей до тестових завдань (частини І, ІІ, ІІІ).

Кожний	із	варіантів	містить	23	завдання.	Завдання	з	алгебри	і	геометрії	представлені	
у	відношенні	2	:	1	відповідно	у	кожній	з	п’яти	частин,	крім	частини	ІІ.	

Учні	загальноосвітніх	закладів	виконують	усі	завдання	1–20	атестаційної	роботи.	Час	
виконання	—	135	хв.	

Учні	класів	із	поглибленим	вивченням	математики	виконують	усі	завдання	1–23.	Час	
виконання	—	180	хв.

Структура та оцінювання завдань атестаційної роботи
У	частині І	подано	12	тестових	завдань	закритої	форми	з	вибором	однієї	правильної	від-

повіді	з	п’яти	відповідей.	Кожне	правильно	виконане	завдання	оцінюється	1	балом.	
У	частині ІІ	завдання	13	і	14	—	це	тестові	завдання	закритої	форми	на	встановлення	

правильної	відповідності	(логічної	пари).	Кожне	із	завдань	оцінюється	0,	1,	2	або	3	балами.
У	частині ІІІ	запропоновано	тестові	завдання	15,	16,	17	відкритої	форми	з	короткою	

відповіддю	у	вигляді	десяткового	дробу.	Окремі	з	них	є	 структурованими,	складаються	
з	двох	задач.	Кожне	із	завдань	оцінюється	0,	1	або	2	балами.

У	частині ІV	завдання	18,	19,	20	є	завданнями	відкритої	форми	з	розгорнутою	відпо-
віддю.	Завдання	18	є	структурованим	у	всіх	варіантах.	Розв’язання	завдань	із	необхідним	
обґрунтуванням	слід	записати	на	окремому	бланку.	Кожне	із	зав	дань	оцінюється	0,	1,	2,	
3	або	4	балами.

У	частині V	представлені	завдання	21,	22,	23	відкритої	форми	з	розгорнутою	відповід-
дю	лише	для	учнів	класів	із	поглибленим	вивченням	математики.	Розв’язання	завдань	
із	обґрунтуванням	слід	записати	на	окремому	бланку.	Завдання	оцінюються	0,	1,	2,	3	або	
4	балами.

Оцінювання атестаційної роботи з математики
Сума	балів,	нарахованих	за	виконання	атестаційної	письмової	роботи,	переводиться	

в	оцінку	за	12-бальною	системою	оцінювання	навчальних	досягнень	учнів	за	спеціальною	
шкалою.

Для	учнів	загальноосвітніх	закладів	максимально	можлива	сума	балів	за	атестаційну	
роботу	становить	36	(див.	таблицю	1).	Відповідність	кількості	набраних	учнем	балів	оцін-
ці	за	12-бальною	системою	оцінювання	навчальних	досягнень	учнів	наведено	в	таблиці	2.

Для	 учнів	 класів	 із	 поглибленим	 вивченням	 математики	 максимально	 можлива	
сума	балів	за	атестаційну	роботу	становить	48	(див.	таблицю	3).	Відповідність	кількості	

Пам’ятайте:	якщо	ви	хочете	навчитися	плавати,	
то	сміливо	заходьте	у	воду,	а	якщо	хочете	навчитися	
розв’язувати	задачі,	то	розв’язуйте	їх!

Д. Пойа
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набраних	учнем	балів	оцінці	за	12-бальною	системою	оцінювання	навчальних	досягнень	
учнів	наведено	в	таблиці	4.

Таблиця 1 Таблиця 3
Номери	
завдань

Кількість	
балів Усього Номери	

завдань
Кількість	
балів Усього

1–12 по	1	балу 12	балів 1–12 по	1	балу 12	балів
13,	14 по	3	бали 6	балів 13,	14 по	3	бали 6	балів
15–17 по	2	бали 6	балів 15–17 по	2	бали 6	балів
18–20 по	4	бали 12	балів 18–20 по	4	бали 12	балів

Усього 36	балів 21–23 по	4	бали 12	балів

Усього 48	балів

Таблиця 2 Таблиця 4

Кількість	
набраних	
балів

Оцінка	за	12-бальною	
системою	оцінювання	
навчальних	досягнень	

учнів

Кількість	
набраних	
балів

Оцінка	за	12-бальною	
системою	оцінювання	
навчальних	досягнень	

учнів
0–2 1 0–3 1
3–4 2 4–6 2
5–6 3 7–9 3
7–8 4 10–12 4
9–10 5 13–16 5
11–14 6 17–20 6
15–18 7 21–24 7
19–22 8 25–29 8
23–25 9 30–34 9
26–28 10 35–39 10
29–32 11 40–44 11
33–36 12 45–48 12

Хто хоче — той зможе! Посібник допоможе!
Високих вам результатів!
Відповіді	до	завдань	атестаційних	робіт	можна	проглянути,	відсканувавши	смартфо-

ном	QR-код	на	початку	кожного	варіанта.
Зауваженння	і	пропозиції	щодо	посібника	надсилайте	автору	на	електронну	пошту:	

vasylkozyra@ukr.net.
Василь Козира,

кандидат	педагогічних	наук,	
доцент	кафедри	математики	та	методики	її	викладання,	

репетитор,	науковий	консультант	освітніх	студій
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Прізвище, ім’я Клас Варіант

1

Частина І. Оберіть правильну, на вашу думку, відповідь.

1. Запишіть	число	 8
3
	у	вигляді	десяткового	дробу,	округливши	його	до	десятих.

А Б В Г Д
2,6 2,66 2,67 2,7 8,3

2. На	березі	моря	Микита	розкладав	камінці	на	купки.	До	першої	купки	він	по-
клав	один	камінець,	а	до	кожної	наступної	—	на	два	камінці	більше,	ніж	до	
попередньої.	Скільки	всього	камінців	розклав	Микита,	якщо	в	останній	купці	
в	нього	виявилося	25	камінців?

А Б В Г Д
300 169 156 144 338

3. Спростіть	вираз	b b
b

2 10

4
× , 	де	b	¹	0.

А Б В Г Д
b16 b8 b5 b4 b3

4. Скоротіть	дріб	 a b
a ab

2 2

2
-
-

.

А Б В Г Д
a b
a
+ 	 a b

a
- 	 b

a
	 b a b

b
+ 	

5. Розв’яжіть	рівняння	х2	–	4х	+	3	=	0.

А Б В Г Д
–4;	3 1;	3 –3;	–1 –2;	3 –1;	4

6. Укажіть	число,	що	є	розв’язком	нерівності	 5
3x -
	≥	1.

А Б В Г Д
–2 0 2 9 4

7. На	якому	рисунку	зображено	ескіз	графіка	функції	у	=	 x -2 ?

А Б В Г Д
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8. На	вершину	гори	ведуть	5	доріг.	Скільки	всього	є	варіантів	вибору	маршруту	
підйому	на	вершину	гори	однією	дорогою,	а	спуску	—	іншою?

А Б В Г Д
5 9 10 20 25

9. Катет	прямокутного	трикутника	дорівнює	6	см,	а	медіана,	проведена	до	ньо-
го,	—	5	см.	Знайдіть	гіпотенузу	трикутника.

А Б В Г Д

70 	см 52 	см 7	см 34 	см інша	
відповідь

10. На	папері	у	клітинку	зображено	паралелограм	АВСD,	вер-
шини	якого	збігаються	з	вершинами	клітинок	(див.	рису-
нок).	Знайдіть	площу	паралелограма	АВСD,	якщо	кожна	
клітинка	є	квадратом	зі	стороною	1	см.

А Б В Г Д
9	см2 12	см2 15	см2 18	см2 24	см2

11. На	рисунку	зображено	автомобільний	тунель,	
поперечний	 переріз	 АВСD	 якого	 утворено	
хордою	ВС,	діаметром	AD	та	двома	рівними	
дугами	∪АВ	й	∪DС	кола	із	центром	у	точці	О.	
Хорду	ВС	завдовжки	6	м	видно	із	центра	кола	
О	під	кутом	90°.	У	тунелі	прокладено	дорогу	
з	 двома	 смугами	руху	 транспорту	 однакової	
ширини,	 розділювальною	 смугою	 шириною	
0,4	 м	 та	 двома	 технічними	 смугами	 завши-
ршки	0,8	м	кожна.	Визнач	те	ширину	 однієї	
смуги	 руху	 транспорту.	 Укажіть	 відповідь,	
найближчу	до	точної.

А Б В Г Д
1,8	м 2	м 3	м 3,2	м 3,4	м

12. Знайдіть	модуль	вектора	2 3



a b+ ,	якщо	 a (1;	2)	і	


b (1;	0).

А Б В Г Д

41 3 17 1 9

Відповіді до завдань 1–12

А Б В Г Д
1
2
3

А Б В Г Д
7
8
9

А Б В Г Д
4
5
6

А Б В Г Д
10
11
12
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Частина ІІ. Установіть правильну відповідність.

13. До	 кожного	 початку	 речення	 (1–3)	 доберіть	 його	 закінчення	 (А–Д)	 так,	щоб	
утворилося	правильне	твердження.
Початок речення
1		 Сума	чисел	32	і	18
2		 Добуток	чисел	32	і	18
3  Частка	чисел	32	і	18

Закінчення речення
А	 є	квадратом	натурально-

го	числа.
Б	 є	числом,	що	ділиться	

без	остачі	на	10.
В	 є	найменшим спільним	

кратним	чисел	32	і	18.
Г	 є	раціональним	числом,	

яке	не	є	цілим.
Д	 є	дільником	числа	84.

А Б В Г Д
1
2
3

14. Бічні	 сторони	 АВ	 та	 CD	 прямокутної	 трапеції	 АВСD	
дорівнюють	 6	 см	 і	 10	 см	 відповідно.	Менша	 діагональ	
трапеції	лежить	на	бісектрисі	її	прямого	кута	(див.	ри-
сунок).	Установіть	відповідність	між	відрізком	(1–3)	та	
його	довжиною	(А–Д).

Відрізок
1	 основа	ВС
2	 проєкція	сторони	CD	на	пряму	AD
3 середня	лінія	трапеції	АВCD

Довжина відрізка
А 6	см
Б	 8	см
В	 10 2 	см
Г	 10	см
Д	 14	см

А Б В Г Д
1
2
3

Частина ІІІ. Розв’яжіть завдання. Відповідь запишіть десятковим дробом.

15. У	магазині	в	продажу	є	лише	музичні	диски,	диски	з	науково-популярними	
фільмами	та	диски	з	художніми	фільмами.	Кількість	дисків	із	науково-попу-
лярними	фільмами	в	п’ять	разів	більша	за	кількість	музичних	дисків	і	вдвічі	
менша	від	кількості	дисків	із	художніми	фільмами.	Загальна	кількість	дисків	
у	цьому	магазині	дорівнює	208.
1.	Скільки	відсотків	становить	кількість	дисків	із	художніми	фільмами	від	за-
гальної	кількості	всіх	дисків	у	магазині?

2.	Визначте	кількість	дисків	із	науково-популярними	фільмами	в	цьому	магазині.

16. Знайдіть	значення	виразу	 m
m m

+
− +

4
6 92 	 ⋅	 2 6

162
m

m
-

-
	–	 2

4m-
, 	

якщо	m	=	4,25.
17. У	трикутнику	АВС	основа	висоти	AK	лежить	на	продов-

женні	сторони	ВС	(див.	рисунок).	AK	=	6,	KB	=	2 3. 	Ра-
діус	кола,	описаного	навколо	трикутника	АВС,	дорівнює	
15 3. 	Визнач	те	довжину	сторони	АС.

Відповіді до завдань 15–17

15.1 ,
15.2 ,

16 , 17 ,
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Частина ІV. Розв’яжіть завдання. Запишіть послідовні логічні дії та пояснення 
всіх етапів розв’язання завдань, зробіть посилання на математичні факти, з яких 

випливає те чи інше твердження. Якщо потрібно, проілюструйте розв’язання 
завдань рисунками, графіками тощо. 

18. Задано	функцію	f(x)	=	x2	+	4x	+	4.
1.	Визначте	координати	точок	перетину	графіка	функції	у	=	f(x)	з	осями	коор-
динат.

2.	Побудуйте	графік	функції	у	=	f(x).
3.	Користуючись	графіком,	визначте	проміжки	зростання	цієї	функції.
4.	Знайдіть	область	значень	функції	у	=	f(x).

19. Велосипедист	проїхав	 відстань	60	км	від	пункту	А	 до	пункту	В	 з	 постійною	
швидкістю.	Назад	із	пункту	В	до	пункту	А	він	повертався,	збільшивши	швид-
кість	на	10	км/год,	унаслідок	чого	витратив	на	зворотний	шлях	на	60	хв	менше.	
Знайдіть	швидкість	велосипедиста	(у	км/год),	з	якою	він	їхав	із	пункту А	до	
пункту	В.

20. У	прямокутній	системі	координат	на	площині	ху навколо	трикутника	АВС	опи-
сано	коло,	задане	рівнянням	х2	+	у2	–	4х	=	68.	Визнач	те	довжину	сторони	ВС,	
якщо	ÐА	=	45°.

Частина V. Завдання 21–23 лише для учнів класів із поглибленим вивченням 
математики. Розв’яжіть завдання. Запишіть послідовності логічних кроків і дій, 
посилання на математичні твердження і факти, з яких випливає той чи інший 

висновок. Якщо потрібно, проілюструйте розв’язання схемами, графіками, таблицями.

21. Доведіть	нерівність	2a2	+	b2	+	c2	³	2a(b	+	c).
22. Доведіть,	що	зі	всіх	прямокутників	з	даною	діагоналлю	найбільшу	площу	має	

квадрат.
23. Розв’яжіть	рівняння	ах2	+	2	=	а(х	+	2)	залежно	від	значень	параметра	а.


