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Від автора

З	2021	 р.	 оцінювання	результатів	навчання	математики,	 здобутих	на	 основі	
повної	загальної	середньої	освіти,	буде	дворівневим:

	9 рівень	стандарту	(1–12	балів,	ДПА);
	9 рівень	стандарту	і	профільний	рівень	(1–12	балів,	100–200	балів	за	рейтин-
говою	оцінкою).

Завдання зовнішнього незалежного оцінювання з математики (ЗНО)	полягає	
в	тому,	щоб	оцінити	рівень	володіння	учасників	компетентностями,	зокрема,	оці-
нити	здатності:

	9 будувати	математичні	моделі	реальних	об’єктів,	процесів	і	явищ	та	дослід-
жувати	ці	моделі	засобами	математики;
	9 виконувати	математичні	розрахунки	(дії	з	числами,	поданими	в	різних	фор-
мах,	та	дії	з	відсотками,	складати	й	розв’язувати	задачі	на	наближені	обчис-
лення,	пропорції	тощо);
	9 перетворювати	числові	та	буквені	вирази	(розуміти	змістове	значення	кож-
ного	елемента	виразу,	спрощувати	вирази	та	обчислювати	значення	число-
вих	виразів,	знаходити	числові	значення	виразів	за	заданих	значень	змін-
них	тощо);
	9 будувати	й	аналізувати	графіки	функціональних	залежностей,	рівнянь	(для	
профільного	рівня	—	і	нерівностей),	досліджувати	їхні	властивості;
	9 застосовувати	похідну	та	інтеграл	до	розв’язування	задач	практичного	змісту;
	9 застосовувати	загальні	методи	та	прийоми	у	процесі	розв’язування	рівнянь,	
нерівностей	та	їхніх	систем	(для	профільного	рівня	—	і	завдань	з	параметра-
ми),	аналізувати	отримані	розв’язки	та	їхню	кількість;
	9 розв’язувати	текстові	задачі	та	задачі	практичного	змісту	з	алгебри	і	почат-
ків	аналізу,	а	також	геометрії;
	9 знаходити	на	рисунках	геометричні	фігури	та	встановлювати	їхні	властивості;
	9 визначати	кількісні	характеристики	геометричних	фігур	(довжини,	величи-
ни	кутів,	площі,	об’єми);
	9 розв’язувати	 комбінаторні	 задачі	 та	 обчислювати	 ймовірності	 випадкових	
подій;
	9 аналізувати	інформацію,	що	подана	у	графічній,	табличній,	текстовій	та	ін-
ших	формах	[9].

Присвячується моїй матері  
Ользі Улянівні Козирі (Пацерковській),  

чия любов досі додає і множить  
мої сили і натхнення!..

Математика	 вчить	мислити	 й	 разом	
з	тим	вселяє	віру	в	безмежні	сили	люд-
ського	 розуму.	 Вона	 виховує	 волю,	 ха-
рактер.

В. Сухомлинський
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Досвід	автора	з	підготовки	учнів	до	ЗНО	свідчить,	що	високих	результатів	мож-
на	досягнути,	якщо	змінити	пріоритети	—	послідовне	накопичення	учнями	знань	
і	вмінь	з	окремих	тем	має	змінитися	на	сформованість	самоосвітніх	або	під	керів-
ництвом	учителя	здатностей	із	достатньо	великих	і	завершених	модулів	шкільної	
математики.	Інтегрований	підхід	до	модульної	побудови	змісту	підготовки	зорієн-
тований	на	результат	підготовки	—	набуття	необхідних	математичних	компетент-
ностей	для	досягнення	високих	результатів	ЗНО.

Посібник	містить	чотирнадцять	завершених	блоків	навчального	матеріалу	зі	
шкільної	математики	—	модулів,	які	охоплюють	усі	розділи	чинної	програми	ЗНО	
з	математики	рівня	стандарту	і	профільного	рівня.	Кожний	модуль	має	сталу,	ло-
гічну	 структуру:	компетентності	 (здатності);	 довідковий	матеріал;	методичні	ре-
комендації	щодо	розв’язування	завдань;	тестові	завдання	ЗНО	2010–2020	рр.,	які	
доповнені	іншими	типовими	та	нестандартними	завданнями.

Учень,	абітурієнт	отримує,	чи	не	вперше,	можливість	проаналізувати	у	сис-
тематизованому,	не	 зміненому	 (іноді	відредагованому)	вигляді	 завдання	різних	
років	ЗНО	кожного	модуля,	виділити	основні	типи	завдань,	сформувати	загальні	
прийоми,	способи	та	методи	їхнього	розв’язування,	максимально	наблизитися	до	
реального	ЗНО,	оцінити	свої	здатності.

Учитель математики,	який	у	ІІ	півріччі	здійснює	узагальнення	та	система-
тизацію	знань	та	вмінь	учнів	11-го	класу	з	метою	їх	підготовки	до	ЗНО,	отримує	не	
тільки	готовий	актуальний,	мотиваційний	дидактичний	матеріал,	а	й	методичні	
рекомендації	та	поради	щодо	розв’язування	основних	типів	завдань,	загальні	та	
евристичні	прийоми,	схеми,	таблиці,	способи,	методи,	якими	мають	оволодіти	учні	
для	досягненя	високих	результатів	ЗНО.

З-поміж	 інших	 посібників	 для	 підготовки	 до	 ЗНО	 це	 видання	 вирізняється	
і	структурою,	і	змістом	навчального	та	дидактичного	матеріалу,	який	максималь-
но	наближений	до	структури	і	змісту	сертифікаційної	роботи	з	математики.	Одна	
з	таких	робіт	представлена	у	підсумковому	тренажері.	Поряд	з	іншими,	звер-
ніть	увагу	на	оригінальні	модулі:	модуль 4.	Текстові	задачі,	модуль 9.	Інтегро-
вані	та	структуровані	завдання	з	алгебри	і	початків	аналізу	і	модуль 11.	За-
дачі	з	параметрами.

При	підготовці	даного	видання	були	використані	посібники	для	підготовки	до	
ЗНО,	які	мають	добрі	відгуки	серед	учнів	і	вчителів,	зокрема,		посібники	Гальпе-
ріної	А.Р.,	Захарійченка	Ю.О,	Капіносова	А.М.,	Швеця	В.О.	та	ін.

Висловлюю	 вдячність	 дизайнеру	 Андрієві	 Кравчуку	 та	 редактору	 посібника	
Кирилові	Зборовському	за	оперативність	та	професійність	у	роботі.	

Бажаю	натхнення	й	успіхів	учням,	абітурієнтам,	учителям	і	репетиторам	у	про-
цесі	підготовки	до	ЗНО	з	математики.

Хто хоче — той зможе! Посібник допоможе!
Високих Вам результатів!

Автор
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Компетентності (здатності) 5

АЛГЕБРА І  ПОЧАТКИ АНАЛІЗУ

М О Д У Л Ь  1

Дійсні числа. Алгебраїчні вирази

Компетентності (здатності)

Рівень	стандарту	і	профільний	рівень Тільки	профільний	рівень
—	розрізняти	види	чисел	та	числових	про-
міжків;
—	порівнювати	дійсні	числа;
—	виконувати	дії	з	дійсними	числами;
—	використовувати	ознаки	подільності;
—	 знаходити	 найбільший	 спільний	 діль-
ник	та	найменше	спільне	кратне	двох	чи-
сел;
—	знаходити	неповну	частку	та	остачу	від	
ділення	 одного	 натурального	 числа	 на	
інше;
—	перетворювати	звичайний	дріб	у	десят-
ковий;	
—	 округлювати	 цілі	 числа	 й	 десяткові	
дроби;
—	 використовувати	 основні	 властивості	
модуля	для	розв’язування	задач;	
—	 виконувати	 тотожні	 перетворення	 ці-
лих,	 раціональних,	 ірраціональних	 вира-
зів	та	знаходити	їхні	числові	значення	за	
заданих	значень	змінних.

—	 знаходити	 найбільший	 спільний	 діль-
ник	та	найменше	спільне	кратне	кількох	
чисел;
—	перетворювати	нескінченний	періодич-
ний	десятковий	дріб	у	звичайний;
—	доводити	алгебраїчні	тотожності.

Довідковий матеріал

1. Дійсні числа
1. Множини	та	операції	над	ними.
1.	Поняття	множини	є	одним	із	фундаментальних	у	математиці.	Воно	належить	до	

первісних	(неозначуваних)	понять.
Множини	позначають	великими	буквами	латинського	алфавіту	(Х,	Y,	N,	Z,	Q,	R	тощо),	

а	їхні	елементи	—	малими	(x,	y,	n,	z,	p,	q	тощо).
2.	Позначення операцій над множинами:
1)	об’єднання	(сума)	множин	А	та	В:	АÈВ	(рис.	1);
2)	переріз	(добуток)	множин	А	та	В:	А	Ç	В	(рис.	2);
3)	різниця	множин	А	та	В:	А	\	В	(рис.	3);
4)	включення	множин:	А	É	В,	А	Ì	В	(рис.	4).
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2. Множина	дійсних	чисел.
1.	Схема розширення числових множин:

 N	Ì	Z	Ì	Q	Ì	R	Ì	C,	
де		N	—	множина	натуральних	чисел:	1;	2;	3;	…	;	

Z	—	множина	цілих	чисел:	…;	–3;	–2;	–1;	0;	1;	2;	3;	…	;	

Q	—	множина	раціональних	чисел:	–2,5;	0;	 3
4
; 	31

2
	тощо;	

R	—	множина	дійсних	чисел;	
C	—	множина	комплексних	чисел.

2.	Множина	дійсних	чисел	містить	раціональні	та	ірраціональні	числа.	Всяке	раці-
ональне число	є	або	цілим	числом,	або	скінченним	чи	нескінченним	періодичним	десят-

ковим	дробом.	Наприклад,	–5,2;	1;	4;	25;	 2
3
	=	0,(6)	—	раціональні	числа.	Ірраціональне 

число	—	це	нескінченний	неперіодичний	десятковий	дріб.	Наприклад,	 2; 	 3; 	π;	е	—	
ірра		ціональні	числа.

Кожному	числу	х	Î	R	відповідає	певна	точка	прямої	і,	навпаки,	кожній	точці	прямої	
відповідає	певне	число.

Аналогічно,	впорядковані	пари	дійсних	чисел	можна	зобразити	точками	координат-
ної	площини.	Множину	впорядкованих	пар	дійсних	чисел	називають	числовою	площи-
ною	і	позначають	R2.

3. Модуль	дійсного	числа

	 x 	=	 x x
x x
, nnnnn ,
, nnnnn ;

≥
− <






0
0

якщо
якщо

	 x 	≥	0.

2. Подільність натуральних чисел
1. Теореми	про	подільність	суми	і	добутку.
1.	Якщо	кожний	доданок	суми	ділиться	на	дане	число,	то	й	сума	ділиться	на	це	число.
2.	Якщо	хоча	б	один	із	співмножників	добутку	ділиться	на	дане	число,	то	й	добуток	

ділиться	на	це	число.
2. Ознаки	подільності.
1.	На	2	діляться	ті	й	тільки	ті	числа,	запис	яких	закінчується	парною	цифрою.
2.	На	3	(9)	діляться	ті	й	тільки	ті	числа,	сума	цифр	запису	яких	ділиться	на	3	(9).
3.	На	4	(25)	діляться	ті	й	тільки	ті	числа,	останні	дві	цифри	запису	яких	виражають	

число,	що	ділиться	на	4	(25).
4.	На	5	діляться	ті	й	тільки	ті	числа,	запис	яких	закінчується	цифрою	0	або	5.
5.	На	6	діляться	ті	й	тільки	ті	числа,	які	діляться	на	2	і	на	3.
6.	На	8	(125)	діляться	ті	й	тільки	ті	числа,	останні	три	цифри	запису	яких	виражають	

число,	що	ділиться	на	8	(125).
7.	На	10	діляться	ті	й	тільки	ті	числа,	запис	яких	закінчується	цифрою	0.
3. Якщо	при	діленні	числа	а	на	число	b	отримуємо	в	неповній	частці	q	і	в	остачі	r,	то	

а	=	bq	+	r	(ділення з остачею).
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4. НСД(a;	b)	⋅	НСК(a;	b)	=	аb.
НСД(a;	b)	(найбільший	спільний	дільник	чисел	а	і	b)	—	це	найбільше	число,	на яке 

ділиться	і	а,	і	b.	
НСК(a;	b)	(найменше	спільне	кратне	чисел	а	і	b)	—	це	найменше	число,	яке ділиться	

і	на	а,	і	на	b.	
5.	Запис	abc 	означає	число,	в	якому	а	сотень,	b	десятків	і	с	одиниць.	Це	число	можна	

подати	у	вигляді	abc 	=	100а	+	10b	+	c.

3. Дії з числами
1. Додавання	чисел	за	допомогою	координатної	прямої:
1)	3	+	4	=	7;	 	 2)	–2	+	(–4)	=	–2	–	4	=	–6;

	
3)	–5	+	8	=	3;	 	 4)	4	+	(–7)	=	4	–	7	=	–3.

	
 а	+	(–а)	=	0;
 а	–	b	=	a	+	(–b).

2. Дії	зі	звичайними	дробами:

1)	 a
b
	±	 c
d
	=	 ad cb

bd
± ; 		 2)	 a

b
	⋅	 c
d
	=	 a c

b d
×
×

; 	

3)	 a
b
	:	 c
d
	=	 a d

b c
×
×
; 	 	 4)	 ab

d

	=	 a d
b
× . 	

3. Пропорція	 a
b

c
d

= .

Основна властивість пропорції:	ad	=	bc.

4. Властивості степенів
1. Степінь	з	натуральним	показником:

 аn	=	
разів

a a a
n

⋅ ⋅ ⋅... .� �� ��

2. Таблиця	квадратів	натуральних	чисел	від	10	до	99:

ДЕСЯТКИ ОДИНИЦІ
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1 100 121 144 169 196 225 256 289 324 361
2 400 441 484 529 576 625 676 729 784 841
3 900 961 1024 1089 1156 1225 1296 1369 1444 1521
4 1600 1681 1764 1849 1936 2025 2116 2209 2304 2401
5 2500 2601 2704 2809 2916 3025 3136 3249 3364 3481
6 3600 3721 3844 3969 4096 4225 4356 4489 4624 4761
7 4900 5041 5184 5329 5476 5625 5776 5929 6084 6241
8 6400 6561 6724 6889 7056 7225 7396 7569 7744 7921
9 8100 8281 8464 8649 8836 9025 9216 9409 9604 9801
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3. Для	будь-яких	х,	у	і	додатних	а	і	b	справедливі	рівності:
 а0	=	1;	ах	⋅	ау	=	ах	+	у;	ах	:	ау	=	ах	–	у;	(ах)у	=	аху;

	 (ab)x	=	axay;	 a
b

x






 	=	

a
b

x

x ; 	a–x	=	 1
ax
. 	

5. Многочлени. Подільність многочленів
1. Для	будь-яких	а,	b	і	с	справедливі	рівності:

а2	–	b2	=	(a	–	b)(a	+	b);
(а	–	b)2	=	а2	–	2ab	+	b2;
(а	+	b)2	=	а2	+	2ab	+	b2;	
(а	+	b)3	=	а3	+	3a2b	+	3ab2	+	b3,	або	(а	+	b)3	=	а3	+	b3	+	3ab(a	+	b);
(а	–	b)3	=	а3	–	3a2b	+	3ab2	–	b3,	або	(а	–	b)3	=	а3	–	b3	–	3ab(a	–	b);
(а	+	b	+	с)2	=	а2	+	b2	+	c2	+	2ab	+	2bc	+	2аc;
а3	+	b3	=	(а	+	b)(a2	–	ab	+	b2);	
а3	–	b3	=	(а	–	b)(a2	+	ab	+	b2);
аx2	+	bx	+	c	=	a(x	–	x1)(x	–	x2)	—	

розкладання	квадратного	тричлена	на	множники	(x1	і	x2	—	корені	квадратного	рівняння	
аx2	+	bx	+	c	=	0).

2. Раціональний	дріб	називають	правильним,	якщо	степінь	n	многочлена-чисельни-
ка	менший	від	степеня	m	многочлена-знаменника,	тобто	n	<	m.	Якщо	n	≥	m,	то	раціональ-
ний	дріб	називають	неправильним.

Неправильний	раціональний	дріб	завжди	можна	представити	у	вигляді	суми	много-
члена	і	правильного	раціонального	дробу.	Для	цього	достатньо	поділити	чисельник	на	
знаменник	за	правилом	ділення	многочленів	з	остачею	(«кутом»).

Наприклад,	спростимо	раціональні	дроби:	1) x
x

2 2
1
+
−

; 	2)	 x x
x

3 3 4
1

+ −
−

. 	Ділимо	чисельник	

на	знаменник	«кутом»:
1)	 	 2)	

Отже,	 x
x

2 2
1
+
−

	=	х	+	1	+	 3
1x -
. 	 Отже,	 x x

x

3 3 4
1

+ −
−

.	=	х2	+	х	+	4.

3. Остача	R	від	ділення	многочлена	Р(х)	на	двочлен	х	–	а	дорівнює	значенню	много-
члена	в	точці	х	=	а,	тобто	R	=	P(a)	(теорема Безу).

4. Многочлен	Р(х)	ділиться	на	двочлен	х	–	а	тоді	й	тільки	тоді,	коли	х	=	а	є	його	коре-
нем,	тобто	P(a)	=	0.

5. Якщо	нескоротний	дріб	 p
q
	є	коренем	многочлена	n-го	степеня	anxn	+	аn	–	1xn	–	1	+	…	+	

+	a1х	+	a0	з	цілими	коефіцієнтами,	то	вільний	член	а0	ділиться	на	р,	а	старший	коефіцієнт	
an	ділиться	на	q.



Довідковий матеріал 9

6. Усякий	 відмінний	 від	 нуля	 цілий	 корінь	 многочлена	 з	 цілими	 коефіцієнтами	
є	дільником	вільного	члена.

6. Властивості арифметичних коренів
1. Означення арифметичного кореня n-го степеня, n Î N, n > 1.

	 an 	=	b,	якщо	bn	=	a,	a	≥	0,	b	≥	0.

2. Для	будь-яких	натуральних	чисел	n	 і	m,	більших	за	1,	та	будь-яких	невід’ємних	
чисел	а	і	b	справедливі	рівності:

abn 	=	 an 	⋅	 bn ; 	 	 a
b

n 	=	 a
b

n

n
	(b	¹	0);	

an
m

( ) 	=	 amn ; 	 	 amn 	=	 amnm ;

an 	=	 aknk ; 	 	 an
n

( ) 	=	а;

amn 	=	a
m
n ; 	 	 a nn 22 	=	 a 	=	 a a

a a
nnn ,
nnn ;

≥
− <






0
0

при
при

	

a nn 2 12 1 ++ 	=	а;		 	 −+ an2 1 	=	− + an2 1 . 	

a b± 	=	 a a b+ −2

2
	±	 a a b- -2

2
, 	де	а	≥	0,	b	≥	0,	a2	–	b	≥	0.

7. Тотожні перетворення алгебраїчних виразів
1. Вираз,	що	містить	знаки	дій	додавання,	віднімання,	множення,	ділення,	піднесен-

ня	 до	 раціонального	 степеня	 та	 знак	 знаходження	модуля,	 називають	алгебраїчним 
виразом.	Якщо	у	виразі,	крім	того,	є	знаки	та	символи	інших	дій	і	функцій	(піднесення	
до	 ірраціонального	 степеня,	 взяття	 синуса,	 косинуса	від	 змінної	 тощо),	 то	 такий	вираз	
називають	трансцендентним.

Наприклад,	вирази	2а2	+	 b
c
, 	 3
x y-

, 	(a	+	b)2	⋅	 a b
a b

4 4
4
−
+

	—	алгебраїчні,	а	вирази	2х,	

а2	+	аbsinα	+	b2,	 ( )bc 2 	+	1	—	трансцендентні.	
2. Якщо	змінним,	що	входять	до	виразу,	надати	певних	значень	і	виконати	всі	зазна-

чені	у	виразі	дії,	то	дістанемо	число,	яке	будемо	називати	значенням	цього	виразу	при	ви-
браних	значеннях	змінних.	Множину	значень	змінних,	для	яких	можна	знайти	значення	
виразу,	називають	областю визначення	або	областю допустимих значень	(ОДЗ)	
даного	виразу.

Наприклад,	ОДЗ	виразу	 x -2 	+	 3- x 	є	відрізок	[2;	3],	а	ОДЗ	виразу	 a b
ab
- 	—	

множина	пар	(а;	b),	у	яких	а	>	0	і	b	>	0.	(Цю	множину	можна	записати	так:	{(а;	b)		а	>	0,	
b	>	0}).

3. Два	вирази	називають	тотожно рівними	або	тотожними	на	деякій	множині,	
якщо	значення	цих	виразів	рівні	при	всіх	значеннях	змінних	із	даної	множини.	Тотожну	
рівність	двох	виразів	на	деякій	множині	називають	тотожністю	на	цій	множині.

Наприклад,	(а	+	b)2	=	a2	+	2ab	+	b2	—	тотожність	на	множині	всіх	пар	дійсних	чисел;	
x2 	=	х	—	тотожність	на	множині	невід’ємних	дійсних	чисел	(на	множині	всіх	дійсних	

чисел	дана	рівність	не	є	тотожністю,	оскільки	при	х	<	0	 x2 	=	–х);	х2	=	1	—	тотожність	на	
множині	{–1;	1}.
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4. Заміну	одного	виразу	іншим,	тотожно	рівним	йому	на	деякій	множині,	називають	
тотожним перетворенням виразу	на	цій	множині.

Наприклад,	заміна	виразу	а4	+	2a2b	+	b2	на	вираз	(а2	+	b)2	є	тотожним	перетворенням	
на	множині	всіх	пар	дійсних	чисел,	а	заміна	виразу	х	+	 x 	–	1	–	 x 	на	вираз	х	–	1	—	то-
тожним	перетворенням	на	множині	 [0;	 +¥).	 Розглянемо	 вираз	 ( )( ),x x- -1 2 	 областю	
допустимих	 значень	 якого	 є	 множина	 (–¥;	 1]È[2;	 ¥).	 Заміна	 цього	 виразу	 на	 вираз		

x -1 	⋅	 x -2 	не	є	тотожним	перетворенням	на	множині	(–¥;	1]È[2;	¥).	Однак,	ця	замі-
на	є	тотожним	перетворенням	на	множині	[2;	¥).

Методичні рекомендації щодо розв’язування завдань
1. При виконанні дій з дійсними числами:
1)	врахуйте	порядок	дій	та	закони	дій	з	числами;
2)	 звичайні	 дроби	перетворюємо	 у	 десяткові	 діленням	чисельника	 і	 знаменника	

«кутом»:
1
2
	=	0,5;	 1

4
	=	0,25;	 1

8
	=	0,125;	 3

4
	=	0,75;	 3

2
	=	1,5;	 3

5
	=	0,6;

3)	десяткові	дроби	при	потребі	легко	перетворити	у	звичайні,	застосувавши	основну 

властивість дробу:	2,5	=	 25
10

	=	 5
2
	=	21

2
; 	1,15	=	115

100
	=	 23

20
	=	1 3

20
; 	

4)	при	додаванні	і	відніманні	звичайних	дробів	зводимо	їх	до	спільного	знаменника	
(НСК);

5
6
	–	 7
4
	=	10 21

12
- 	=	-11

12
; 	

5)	множити	і	ділити	раціональніше	звичайні	дроби,	бо	їх	можна	скоротити	—	поді-
лити	чисельник	і	знаменник	на	спільний	дільник	(НСД);

1,2	⋅	31
8
	=	12
10

	⋅	 25
8
	=	 3 5

2 2
×
×
	=	15

4
	=	3,75;	

6)	зверніть	увагу	на	перетворення	нескінченних	періодичних	десяткових	дробів	у	зви-
чайні	та	округлення	чисел:

1
3
	=	0,(3)	≈	0,3;	 2

3
	=	0,(6)	≈	0,67;	 7

6
	=	1,1(6)	≈	1,17.

Приклад 1. Обчислити	2,5	–	0,4	:	31
5
. 	

	Виконаємо	дії,	перейшовши	до	звичайних	дробів:	
25
10

	–	 4
10

	:	16
5
	=	 5

2
	–	 4
10

	⋅	 5
16

	=	 5
2
	–	 1
8
	=	 20 1

8
- 	=	19

8
	=	2 3

8
	=	2,375.

Відповідь. 2,375.	

Приклад 2. Якщо	а	=	 3
1
x

y-
	(у	¹	1),	то	у	=	…

А Б В Г Д
a x
a

+3 	 3 1x
a
+ 	 3x a

a
- 	 a x

a
+
3

	 Інша	відповідь

 а	=	 3
1
x

y-
. 	За	основною	властивістю	пропорції:	ау	–	а	=	3х;	ау	=	3х	+	а;	у	=	 3x a

a
+ . 	

Відповідь.	А.	
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Приклад 3. Перетворити	нескінченний	періодичний	десятковий	дріб	2,1(3)	у	звичайний.
 Застосуємо	арифметичний спосіб	—	позбудемось	«хвоста»	дробу.	
Нехай	2,1(3)	=	х.	Тоді	21,(3)	=	10х  (1),	213,(3)	=	100х  (2).	Віднімемо	ліві	і	праві	частини	

рівностей	(2)	і	(1).	Отримаємо:	192	=	90х.

Отже,	2,1(3)	=	192
90

	=	212
90

	=	2 2
15
. 	 

2. При перетворенні виразів зі степенями:
1)	зводимо	степені	до	однієї	основи	та	застосовуємо	властивості	степенів:	

	 2 5
10

6 6

4
× 	=	10

10

6

4 	=	102	=	100;

2)	зверніть	увагу	на	перехід	від	степеня	з	від’ємним	показником	до	степеня	з	додат-

ним	показником:	2–3	=	 1
23

	=	 1
8
	=	0,125.

Приклад 4. Обчислити	 9 4
27 2

5 3

4 5
×
×

. 	

	Зведемо	степені	в	чисельнику	і	знаменнику	до	основ	2	і	3:

 
9 4
27 2

5 3

4 5
×
×

	=	 ( ) ( )
( )
3 2
3 2

2 5 2 3

3 4 5
×

×
	=	 3

3

10

12 	⋅	
2
2

6

5 	=	3–2	⋅	2	=	
2
9
.

Відповідь.	 2
9
. 	

Приклад 5. Спростити	вираз	(–2а2b)3	:	4a5b3,	де	а	¹	0.
 Застосуємо	властивості	степенів:	(–2а2b)3	:	4a5b3	=	–8а6b3	:	4a5b3	=	–2а	⋅	b0	=	–2а.
Відповідь.	–2a.	
3. При перетворенні многочленів:
1)	застосовуємо	формули	скороченого	множення	(ФСМ);
2)	якщо	перед	дужками	стоїть	знак	«–»,	то	розкриваємо	дужки,	змінивши	знак	кож-

ного	доданка	на	протилежний:	–(a	–	2b)	=	–a	+	2b;
3)	 розкладаючи	многочлени	на	множники	поєднуємо	ФСМ,	 способи	 групування	 та	

винесення	спільного	множника	за	дужки	—	на	цей	множник	ділимо	кожний	доданок	(!)	
многочлена:

ах	–	by	–	ay	+	bx	=	a(x	–	y)	+	b(x	–	y)	=	(x	–	y)(a	+	b);
2х3	–	4x2	+	2x	=	2x(х2	–	2x	+	1)	=	2x(x	–	1)2.

Приклад 6. Спростити	вираз	(2а	+	b)(b	–	2a)	–	(a	–	b)2.
 Використаємо	ФСМ	a2	–	b2	та	(a	–	b)2: 
 2а	+	b)(b	–	2a)	–	(a	–	b)2	=	b2	–	(2a2)2	–	(a2	–	2ab	+	b2)	=	b2	–	4a2	–	a2	+	2ab	–	b2	= 

=	–5а2	+	2ab.
Відповідь.	–5а2	+	2ab.	
Приклад 7.  ЗНО 2020 П 	Якщо	х	=	t	–	2,	то	х2	–	t2	= ...

А Б В Г Д
4	–	2t 4	–	4t 4 –4t	–	4 2t2	+	4

	За	формулою	різниці	квадратів:	х2	–	t2	=	(х	–	t)(х	+	t)	(*).
Підставимо	х	=	t	–	2	у	(*),	маємо:	х2	–	t2	=	(t	–	2	–	t)(t	–	2	+	t)	=	(2t	–	2)(–2)	=	–4t	+	4.	
Відповідь.	Б.	
Приклад 8*. Розкласти	на	множники	многочлен	х8	+	4.
 Додамо	і	віднімемо	один	і	той	самий	доданок:
х8	+	4	=	((х4)2	+	22	+	2	⋅	2	⋅	х4)	–	4х4	=	(х4	+	2)2	–	(2х2)2	=	(х4	–	2х2	+	2)	(х4	+	2х2	+	2).
Відповідь.	(х4	–	2х2	+	2)	(х4	+	2х2	+	2).	
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Приклад 9*. При	якому	значенні	параметра	а	многочлен	х3	–	2х2	+	3х	–	а	ділиться	на	
(х	–	2)	без	остачі?

 І спосіб.	Виконаємо	ділення	многочленів	«кутом»	і	знайдемо	а,	прирівнявши	остачу	
до	0.

		–а	+	6	=	0;	а	=	6.
ІІ спосіб.	За	теоремою	Безу	Р(2)	=	0,	тому	8	–	8	+	6	–	а	=	0;	а	=	6.	
4. Перетворюючи дробово-раціональні вирази:
1)	використовуємо	властивості	дій	зі	звичайними	дробами	та	ФСМ;
2)	 зводимо	дроби	до	 спільного	 знаменника,	 для	цього	розкладаємо	усі	 знаменники	

дробів	на	множники	і	знаходимо	їхнє	НСК	—	добуток	усіх	різних	множників	у	найвищому	
степені;	далі	знаходимо	додаткові	множники	і	перетворюємо	чисельник;

3)	для	скорочення	дробу	і	чисельник,	і	знаменник	розкладаємо	на	множники	та	зна-
ходимо	НСД;

4)	використовуємо	формулу	розкладу	квадратного	тричлена	на	множники:	
 ах2	+	bx	+	с	=	a(x	–	х1)(x	–	х2),	
де	х1	і	х2	—	корені	квадратного	рівняння	ах2	+	bx	+	с	=	0;

5)	спочатку	спрощуйте	вираз,	а	після	того	обчислюйте	його	значення	при	конкретних	
значеннях	змінних	(!);

6)	модулі	виразів	розкриваємо	за	означенням	(!):
1 2- 	=	− −( )1 2 	=	 2 	–	1;		 2 1- 	=		 2 	–	1;

якщо	х	Î	(0;	1),	то	 x -1 	=	–(х	–	1)	=	1	–	х.

Приклад 10.	Скоротити	дріб	 a a
a a

6 13

6 13
+
+− − . 	

 Винесемо	в	чисельнику	і	знаменнику	доданок	з	найменшим	степенем	за	дужки:

	 a a
a a

6 13

6 13
+
+− − 	=	 a a

a a

6 7

13 7
1
1
( )
( )
+
+− 	=	а19.

Відповідь.	а19.	

Приклад 11.	Спростити	вираз	 a
a a

3

3
8
4
+
−

	:	 a a
a

2 2 4
7 14
− +
−

	+	 a
7
. 	

А Б В Г Д
2
7
a 	 7

7
a

a +
	 a

a
+7
7

	 a
a

2 49
7
+ 	

7
492

a
a +

	

	Розкладемо	чисельник	і	знаменник	дробів	на	множники	і	виконаємо	дії:
a

a a

3

3
8
4
+
−

	:	 a a
a

2 2 4
7 14
− +
−

	+	 a
7
	=	 ( )( )

( )
a a a

a a
+ − +

−
2 2 4

4

2

2 	⋅	 7 2
2 42

( )a
a a

−
− +

	+	 a
7
	=	 7

a
	+	 a

7
	=	 49

7

2+ a
a

. 	

Відповідь.	Г.	

Приклад 12. Спростити	вираз	 1 1
1
−
−









a
	:	 1 1 2

1

2

−
−
−

+










a
a

a 	і	обчислити	його	значення	

при	а	=	2.

 Спочатку	спростимо	вираз:	 1 1
1
−
−









a
	:	 1 1 2

1

2

−
−
−

+










a
a

a 	=
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=	1 1
1
- -

-
a

a
	⋅	 1
1 1 2 2 2

−
− − + + −

a
a a a a

	=	 -
-
a
a1
	⋅	1 2

- a
a

	=	-1
a
. 	Якщо	а	=	2,	то	-1

a
	=	-1

2
	=	–0,5.	

Відповідь.	–0,5.	

Приклад 13. Обчислити	значення	виразу	 12b
	+	b2,	якщо	b	+	 1

b
	=	9.

 Оскільки	b	+	 1
b
	=	9,	то	 b

b
+










1 2

	=	92,	b2	+	2b	⋅	 1
b
	+	 12b

	=	81,	b2	+	 12b
	=	81	–	2	=	79.	

Відповідь.	79.	

Приклад 14.  ЗНО 2014 	Якщо	a	<	–7,	то	 a
a

2 49
7
−
+

	= ...

А Б В Г Д
a	–	7 a	+	7 7	–	a 0 –7	–	a

	Спростимо	вираз	під	знаком	модуля:	 a
a

2 49
7
−
+

	=	 ( )( )a a
a
− +
+
7 7

7
	=	 a -7 , 	якщо	а	≠	–7.	

Якщо	а	<	–7,	то	а	–	7	<	0.	Отже,	 a -7 	=	–(а	–	7)	=	7	–	а.
Відповідь:	В.	

Приклад 15*. Спростити	вираз	 a a a
a a a

3 2

2
2

2 4
+ −
+ − +

. 	

 Розкриємо	модуль	виразу	 a + 2 	за	означенням.	Можливі	два	випадки:
1)	якщо	а	+	2	<	0,	а	<	–2;	a	Î	(–¥;	–2),	то:

a a a
a a a

3 2

2
2

2 4
+ −
+ − +

	=	 a a a
a a a
( )
( )

2

2
2

2 4
+ −

− + − +
	=	 a a a

a a a
( )2

2 2
2

2 4
+ −

− − − +
	=	 a a a

a a
( )
( )

2

2
2

2 2
+ −

− + −
	=	- a

2
; 	

2)	якщо	а	+	2	≥	0,	а	≥	–2;	a	Î	[–2;	+¥),	то:
a a a

a a a

3 2

2
2

2 4
+ −
+ − +

	=	 a a a
a a a
( )

( )

2

2
2

2 4
+ −

+ − +
	=	 a a a

a a a
( )2

2 2
2

2 4
+ −

+ − +
	=	 a a a

a
( )( )
( )
+ −
+
2 1

2 2
	=	 a a( ) .-1

2
	

Відповідь.	Якщо	а	Î	(–¥;	–2),	то	- a
2
; 	якщо	а	Î	[–2;	+¥),	то	 a a( ) .-1

2
	

5. Тотожно перетворюючи ірраціональні вирази:
1)	 застосовуємо	 означення	 арифметичного	 кореня	 n-го	 степеня:	 an 	 =	 b,	 якщо		

bn	=	a,	а	≥	 0,	b	≥	 0,	 та	 властивості	 арифметичних	 коренів.	Особлива	 увага	 до	формул		

a( )
2
	=	а,	 a2 	=	 a , 	 amn 	=	a

m
n : 	

2
2

( ) 	=	2,	 ( )x -1 2 	=	 x -1 , 	16
1
2 	=	 16 	=	4.

2)	для	звільнення	від	 ірраціональності	в	знаменнику	дробу	домножуємо	чисельник	
і	знаменник	дробу	на	спряжений	вираз	—	позбуваючись	кореня	в	знаменнику:

2
2
	=	 2 2

2 2
×

×
	=	 2 2

2
	=	 2; 	

9
33
	=	 9 3

3 3

23

3 23

×

×
	=	 9 9

3

3

	=	3 93 ; 	

3)	слід	пам’ятати:	 2 	≈	1,4;	 3 	≈	1,7;	 5 	≈	2,4;	π	≈	3,14;	е	≈	2,71	—	ірраціональні	числа	
(нескінченні	неперіодичні	десяткові	дроби).	Проте	 25 	=	5	—	натуральне,	 -273 	=	–3	—	
ціле	число!
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4)	зверніть	увагу	на	спосіб	виділення	під	коренем	повного	квадрата:

x x2 4 4− + 	=	 ( )x -2 2 	=	 x -2 	=	
x x

x x
− ≥
− <






2 2
2 2

, nnnnn ,
, nnnnn .
якщо
якщо

	

Приклад 16. Обчислити	значення	виразу	 12 	–	 27 	+	 3. 	
А Б В Г Д

- 12 	 6 3 	 42 	 0 3 	–	1

	Застосуємо	властивості	арифметичних	коренів:		

12 	–	 27 	+	 3 	=	 4 3× 	–	 9 3× 	+	 3 	=	2 3 	–	3 3 	+	 3 	=	0.	
Відповідь.	Г.	

Приклад 17. Спростити	вираз	 a a a34 . 	

 Внесемо	послідовно	а	під	корінь:		 a a a34 	=	 a a334 	=	 a a364 	=	 a a6 324 × 	=

=	 a924 	=	 a38 	=	a
3
8 . 	

Відповідь.	a
3
8 . 	

Приклад 18. Звільнитися	від	ірраціональності	в	знаменнику	дробу	 3
7 1-

. 	

 Домножимо	чисельник	і	знаменник	на	вираз	( 7 1
2
+ .):

3
7 1-

	=	
3 7 1

7 1 7 1

⋅ +( )
−( ) +( )

	=	
3 7 1

6
+( )

	=	 7 1
2
+ . 	

Відповідь.	 7 1
2
+ . 	

Приклад 19. Спростити	вираз	 6 4 2- . 	
 Виділимо	під	коренем	повний	квадрат	і	розкриємо	модуль:

6 4 2- 	=	 2 2
2

−( ) 	=	 2 2- 	=	− −( )2 2 	=	2	–	 2. 	

Відповідь.	2	–	 2. 		

Приклад 20. Обчислити	значення	виразу	 y
y

+ 5
5 2

	:	 y
y

2 5
5 5

- , 	якщо	у	=	2 5. 	

 Спростимо	вираз,	виконавши	дії	із	дробовими	виразами:
y

y
+ 5
5 2

	:	 y
y

2 5
5 5

- 	=	 y
y

+ 5
5 2

	⋅	 5 5
5 5

y
y y−( ) +( )

	=	 5
5y y−( )
. 	

Якщо	у	=	2 5, 	то	 5
5y y−( )

	=	 5
2 5 5×

	=	 1
2
	=	0,5.	

Відповідь.	0,5.		

Приклад 21*. Обчислити	значення	виразу	 68
9 13-

	+	 2
15 13+

	+	 85
15 10+

. 	

 Звільнимося	від	ірраціональності	в	знаменниках	усіх	дробів:

68
9 13-

	+	 2
15 13+

	+	 85
15 10+

	=	
68 9 13

9 13 9 13

+( )
−( ) +( )

	+	
2 15 13

15 13 15 13

−( )
+( ) −( )

	+	



Тестові завдання 15

+
85 15 10

15 10 15 10

−( )
+( ) −( )

	=	
68 9 13

68
+( )

	+	
2 15 13

2
−( )

	+	
85 15 10

85
−( )

−
	=

=	9	+	 13 	+	 15 	–	 13 	–	 15 	+	10	=	9	+	10	=	19.	
Відповідь.	19.	

Приклад 22*. Обчислити	 2 53 + 	+	 2 53 - . 	

 Нехай	 2 53 + 	+	 2 53 - 	=	х.	Тоді,	піднісши	обидві	частини	до	куба,	маємо:	

х3	=	 2 5 2 53 3
3

+ + −( ) , 	х3	=	2	+	 5 	+	2	–	 5 	+	3 2 5 2 53 +( ) −( ) 	⋅	 2 5 2 53 3+ + −( ), 	
х3	=	4	–	3х	або	х3	+	3х	–	4	=	0.	Легко	довести,	що	це	рівняння	має	лише	один	дійсний	корінь	
х	=	1	(див.	довідковий матеріал,	п.	5.2).	

Відповідь.	1.	
Більше	 про	 тотожні	 перетворення	 алгебраїчних	 виразів,	 зокрема,	 доведення	 тотожностей,	

можна	дізнатися	із	[5].

Тестові завдання

Частина І. Оберіть правильну, на Вашу думку, відповідь.

І.1.  ЗНО 2010 	Обчисліть	 5
9
	⋅	0,3.

А Б В Г Д
1
6
	 5

3
	 1

8
	 8

19
	 1

30
	

І.2.  ЗНО 2010 	Обчисліть	1
3
	+	 2
3
	⋅	 5
8
.

А Б В Г Д
3
4
	 2

5
	 11

27
	 3

5
	 5

8
	

І.3.  ЗНО 2010 	Обчисліть	10012	–	9992.
А Б В Г Д
2 4 2000 3980 4000

І.4.  ЗНО 2010 	Спростіть	вираз	b b
b

2 10

4
× , 	де	b	¹	0.

А Б В Г Д
b16 b8 b5 b4 b3

І.5.  ЗНО 2010 	Спростіть	вираз	(а6)4	:	а2,	де	а	¹	0.
А Б В Г Д
а5 а8 а10 а12 а22

І.6.  ЗНО 2010 	Якому	з	наведених	проміжків	належить	число	 304 ? 	
А Б В Г Д

(1;	2) (2;	3) (3;	4) (4;	5) (5;	6)
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І.7.  ЗНО 2010 	Серед	чисел	а	=	 5 	–	2,	b	=	2 3 	–	3 2, 	c	=	 33 	–	 23 	укажіть	усі	додатні.
А Б В Г Д
а с а; b а; c а; b; c

І.8.  ЗНО 2010 	Спростіть	вираз	0,8b9	:	8b3.
А Б В Г Д

0,1b6 10b6 6,4b12 0,1b3 10b3

І.9.  ЗНО 2011 	Спростіть	вираз	а	–	 a ,	якщо	а	<	0.
А Б В Г Д
2a a 0 –a –2a

І.10.  ЗНО 2012 	Запишіть	числа	 23 , 	1,	 35 	у	порядку	зростання.	
А Б В Г Д

1,	 23 , 	 35 	 1,	 35 ,	 23 	 23 , 	 35 ,	1	 35 ,	1,	 23 	 23 , 	1,	 35 	
І.11.  ЗНО 2012 	Запишіть	числа	215,	410,	105	у	порядку	зростання.	

А Б В Г Д
215,	410,	105	 215,	105,	410	 105,	215,	410	 105,	410,	215	 410,	215,	105	

І.12.  ЗНО 2012 	Якщо	а	<	–2,	то	1	–	 a +2 	= ...

А Б В Г Д
–а	–	3 –а	–	1 а	–	1 а	+	3 –а	+	3

І.13.  ЗНО 2013 	Якщо	х	+	2у	–	6z	=	–1	і	–y	+	3z	=	5,	то	х	=	...
А Б В Г Д
9 11 4 –9 –11

І.14.  ЗНО 2013 	Знайдіть	значення	виразу	1
b
	–	 1

a
, 	якщо	 3 3a b

ab
- 	=	 12. 	

А Б В Г Д
–2 0,5 2 3 6

І.15.  ЗНО 2014 	Спростіть	вираз	 64
64

3

. 	

А Б В Г Д
1
16

	 1
4
	 1

3
	 4 16

І.16.  ЗНО 2014 	Якщо	m	=	n	–	1,	то	7	–	m	= ...

А Б В Г Д
n	–	8 6	–	n 8	–	n n	–	6 6	+	n
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І.17.  ЗНО 2014 	Якщо	a	<	–7,	то	 a
a

2 49
7
−
+

= 	...

А Б В Г Д
a	–	7 a	+	7 7	–	a 0 –7	–	a

І.18.  ЗНО 2015 	2(5x	+	6)	= ...

А Б В Г Д
10x	+	12 10x	+	6 7x	+	8 7x	+	12 5x	+	8

І.19.  ЗНО 2016 	0,4х2	⋅	5x3	= ...

А Б В Г Д
2x6 20x5 2x5 0,2x5 0,2x6

І.20.  ЗНО 2016 	Спростіть	вираз	 a
b a b( )-

	–	 b
a a b( )

.
-

А Б В Г Д
a b
ab
+ 	 1

ab
	 1

b a-
	 a b

ab
- 	 0

І.21.  ЗНО 2016 	Якому	проміжку	належить	число	 183 ? 	

А Б В Г Д
[0;	1) [1;	2) [2;	3) [3;	4) [4;	+¥)

І.22.  ЗНО 2016 П 	3 5
12

	+	 7
8
	= ...

А Б В Г Д

312
20

	 17
8
	 22

20
	 3 7

24
	 4 7

24
	

І.23.  ЗНО 2016 П 	Спростіть	вираз	 5
9a -
	:	 1
2 6a -

. 	

А Б В Г Д
10

3a -
	 5

2 6a +
	 a +3

10
	

10
3a +
	 2 6

5
a - 	

І.24.  ЗНО 2017 	Якщо	числа	х	і	у	задовольняють	співвідношення	2у	+	4	=	х,	то	у	= ...

А Б В Г Д

2х	–	8 8	–	2х
x -4
2

	 x +4
2

	 4
2
- x 	

І.25.  ЗНО 2017 	Спростіть	вираз	 a
a

2 16
4
+
−

	–	 8
4

a
a -

.

А Б В Г Д
–1 а	–	4 а	+	4 1 (а	–	4)2
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І.26.  ЗНО 2017 	Якщо	а	<	2,	то	1	+	 a -2 	= ...

А Б В Г Д
–а	–	3 –а	–	1 а	–	1 а	+	3 3	–	а

І.27.  ЗНО 2018 П 	Запишіть	число	 8
3
	у	вигляді	десяткового	дробу,	округливши	його	до	

десятих.

А Б В Г Д
2,6 2,66 2,67 2,7 8,3

І.28.  ЗНО 2018 П 	Спростіть	вираз	а4	⋅	 a6 , 	де	а	≥	0.

А Б В Г Д
а12 а10 а8 а7 а5

І.29.  ЗНО 2018 П 	Спростіть	вираз	 ( ) .a b b
a

- -2 2

А Б В Г Д
а а	–	2b а	–	b а	+	b а	–	2b2

І.30.  ЗНО 2018 	 2 2
2

a + 	= ...

А Б В Г Д
а	+	2 2а	+	1 а	+	1 2а а

І.31.  ЗНО 2018 	Спростіть	вираз	а(а	+	2b)	–	(a	+	b)2.

А Б В Г Д
4аb	+	b2 4аb	–	b2 –b2 2аb – b2 b2

І.32.  ЗНО 2019 	Спростіть	вираз	0,8b9	:	(8b3),	де	b	¹	0.

А Б В Г Д
0,1b6 10b6 6,4b12 0,1b3 10b3

І.33.  ЗНО 2019 	Скоротіть	дріб	 a b
a ab

2 2

2
-
-

.

А Б В Г Д
a b
a
+ 	 a b

a
- 	 b

a
	 b a b

b
+ 	

І.34.  ЗНО 2020 П 	 3
9

2

3
x y
xy

	= ...

А Б В Г Д

27х3у4 x y3 4

3
	

3
2
x
y

	 x
y

3

43
	

x
y3 2 	
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І.35.  ЗНО 2020 П 	Якщо	х	=	t	–	2,	то	х2	–	t2	= ...

А Б В Г Д
4	–	2t 4	–	4t 4 –4t	–	4 2t2	+	4

І.36.  ЗНО 2020 П 	Кінетичну	енергію	Е	тіла	масою	m,	яке	рухається	зі	швидкістю	v,	

обчислюють	за	формулою	Е	=	mv
2

2
. 	Виразіть	m	із	цієї	формули.

А Б В Г Д

m	=	 2 2
E
v

	 m	=	 v
E

2

2
	 m	=	 E

v2 2 	 m	=	 2
2v
E

	 m	=	 2
2Ev
	

І.37.  ЗНО 2020 	 1
3

2








−

	= ...

А Б В Г Д

–9 -
1
9
	 -

1
6
	 1

9
	 9

І.38.  ЗНО 2020 	Розкладіть	вираз	(х	+	у)2	–	9х2	на	множники.

А Б В Г Д
(–8х	+	у)(10х	+	у) (–2х	–	у)(4х	–	у) (–2х	+	у)(4х	+	у) (4х	+	у)2 (–2х	+	у)2

І.39.  ЗНО 2020 	Скільки	всього	цілих	чисел	містить	інтервал	 8 81; ?( ) 	

А Б В Г Д
вісім сім шість п’ять чотири

І.40*. Обчисліть	 1
1 2×

	+	 1
2 3×

	+	 1
3 4×

	+	 1
4 5×

	+	 1
5 6×

	+	 1
6 7×

	+	 1
7 8×

	=	…

А Б В Г Д

-
7
8
	 1

8
	 1

56
	 7

8
	 -

1
8
	

Частина ІІ. Установіть правильну відповідність.

ІІ.1.  ЗНО 2010 	Установіть	відповідність	між	числом	(1–4)	та	множиною	(А–Д),	до	якої	
воно	належить.
Число
1  –8
2  23
3  16 	
4  1,7

Множина
А	 множина	парних	натуральних	чисел
Б	 множина	цілих	чисел,	що	не	є	нату-

ральними	числами
В	 множина	раціональних	чисел,	що	не	є	

цілими	числами
Г	 множина	ірраціональних	чисел
Д	 множина	простих	чисел

А Б В Г Д
1
2
3
4
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ІІ.2.  ЗНО 2010 	Установіть	відповідність	між	числом	(1–4)	та	множиною	(А–Д),	до	якої	
воно	належить.
Число
1  3,4
2  8 	

3  10
2
	

4  –13

Множина
А	 множина	натуральних	чисел
Б	 множина	складених	чисел
В	 множина	цілих	чисел,	що	не	є	натуральними
Г	 множина	дробових	чисел
Д	 множина	ірраціональних	чисел

А Б В Г Д
1
2
3
4

ІІ.3.  ЗНО 2011 	Установіть	відповідність	між	виразом	(1–4)	та	його	значенням	(А–Д),	
якщо	х	=	0,5.
Вираз

1  x
x

2 9
3
−
+

	

2  (х	–	5)2	+	5(2х	–	5)

3  x
x x

3

2
1
1

+
− +

	

4  3 6
8
x

x
- 	⋅	 x

x x2 4 4− +
	

Значення виразу
А  –2,5
Б	 –0,25
В	 0,25
Г	 1,5
Д	 2,5

А Б В Г Д
1
2
3
4

ІІ.4.  ЗНО 2012 	До	кожного	виразу	(1–4)	при	а	>	0	доберіть	тотожно	рівний	йому	вираз	
(А–Д).	
Вираз

1  2
5

6
a
a

	

2  (2а)5	⋅	а6

3  (2а6)5

4  64 56 a 	

Тотожно рівний вираз
А	 32а11

Б	 2
5
6a  

В	 2
6
5a  

Г	 2а–1

Д	 32а30

А Б В Г Д
1
2
3
4

ІІ.5.  ЗНО 2012 	До	кожного	виразу	(1–4)	доберіть	тотожно	рівний	йому	вираз	(А–Д).
Вираз
1  (а	–	8)(а	+	8)
2  (а	–	8)2
3  (а	–	4)(а2	+	4а	+	16)
4  (а	–	4)(а	–	16)

Тотожно рівний вираз
А	 а2	–	16а	+	64
Б	 а2	–	64
В	 а2	–	20а	+	64
Г	 а3	+	64
Д	 а3	–	64

А Б В Г Д
1
2
3
4

ІІ.6.  ЗНО 2015 	Установіть	відповідність	між	твердженням	про	дріб	 (1–4)	та	дробом	
(А–Д),	для	якого	це	твердження	є	правильним.
Твердження про дріб
1  є	скоротним
2  є	неправильним
3  менший	від	0,5

4  є	оберненим	до	дробу	12
5
	

Дріб

А	 14
27

 

Б	 34
51

 

В	 41
10

 

Г	 13
27

 

Д	 5
7

 

А Б В Г Д
1
2
3
4
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ІІ.7.  ЗНО 2016 	 Установіть	відповідність	між	виразом	 (1–4)	 та	його	 значенням	 (А–Д),	

якщо	а	=	 25
4
. 	

Вираз

1  2
3
a 	

2  1
a
	

3  9 2- a 	

4  a
1
2 	

Значення виразу

А	 4
25

 

Б	 21
2

 

В	 -31
2

 

Г	 31
2

 

Д	 41
6

 

А Б В Г Д
1
2
3
4

ІІ.8.  ЗНО 2016 П 	Установіть	відповідність	між	числовим	виразом	(1–4)	та	його	значен-
ням	(А–Д).
Числовий вираз

1  16
1
2 	

2  1
4

2








−

	

3  (23)2
4  23,5	⋅	21,5

Значення числового виразу
А	 4
Б	 8
В	 16
Г	 32
Д	 64

А Б В Г Д
1
2
3
4

ІІ.9.  ЗНО 2018 П 	До	кожного	початку	речення	(1–4)	доберіть	його	закінчення	(А–Д)	
так,	щоб	утворилося	правильне	твердження.
Початок речення
1  Сума	чисел	32	і	18
2  Добуток	чисел	32	і	18
3  Частка	чисел	32	і	18
4  Різниця	чисел	32	і	18

Закінчення речення
А	 є	квадратом	натурально-

го	числа.
Б	 є	числом,	що	ділиться	

без	остачі	на	10.
В	 є	найменшим спільним	

кратним	чисел	32	і	18.
Г	 є	раціональним	числом,	

яке	не	є	цілим.
Д	 є	дільником	числа	84.

А Б В Г Д
1
2
3
4

ІІ.10.  ЗНО 2018 	До	кожного	початку	речення	 (1–4)	доберіть	його	закінчення	 (А–Д)	
так,	щоб	утворилося	правильне	твердження,	якщо	а	=	–3.
Початок речення
1  Значення	виразу	а0

2  Значення	виразу	а2

3  Значення	виразу	
a
a
	

4  Значення	виразу	 a3 	

Закінчення речення
А  більше	за	1.
Б	 дорівнює	1.
В	 дорівнює	0.
Г	 дорівнює	–1.
Д	 менше	від	–1.

А Б В Г Д
1
2
3
4
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ІІ.11.   ЗНО 2019 	Установіть	відповідність	між	твердженням	про	дріб	(1–4)	та	дробом	
(А–Д),	для	якого	це	твердження	є	правильним.
Твердження про дріб
1  є	правильним
2  належить	проміжку	(1;	1,5)
3  дорівнює	значенню	виразу	7 71 6log , 	

4  є	сумою	чисел	 1
8

3 	та	 25
9
	

Дріб

А  13
6
	

Б	 3
5

 

В	 13
5

 

Г	 8
5

 

Д	 6
5

 

А Б В Г Д
1
2
3
4

ІІ.12. Установіть	відповідність	між	виразом	(1–4)	і	рівним	йому	степенем	із	дробо-
вим	показником	(А–Д).
Вираз
1  b23 	

2  1
4 b

	

3  b-34 	

4  1
13 b-
	

Степінь із дробовим 
показником

А	 b
-
1
4  

Б	 b
1
3  

В	 b
2
3  

Г	 b
-
3
4  

Д	 b
-
1
3  

А Б В Г Д
1
2
3
4

Частина ІІІ. Розв’яжіть завдання.  
Відповідь запишіть десятковим дробом.

ІІІ.1.  ЗНО 2010 	Знайдіть	значення	виразу	 m
m m

+
− +

4
6 92 	⋅	 2 6

162
m

m
-

-
	–	 2

4m-
, 	якщо	m	=	4,25.

ІІІ.2.  ЗНО 2011 	Обчисліть	значення	виразу	 3 2 5
2 1

-

-
	+	 24 300

3
- . 	

ІІІ.3.  ЗНО 2013 	Знайдіть	значення	виразу	 y x-2 , 	якщо	4х2	–	4ху	+	у2	=	 9
4
. 	

ІІІ.4.  ЗНО 2014 	Відомо,	що	 y x
x

-
2

	=	 7
4
, 	де	0	<	x	<	y.	У	скільки	разів	число	у	більше	за	

число	х?

ІІІ.5.  ЗНО 2015 	Обчисліть	значення	виразу	 10
42 2

a b
b a

+
−

	+	 4 2
4 42 2
a b

b ab a
+

+ +
	при	а	=	0,25;	

b	=	5,5.	

ІІІ.6. Якщо	
0 75 1

6
0 3 8

15

,

,

−

+
	=	1 12, ,

x
	то	х	= ...
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ІІІ.7. Обчисліть	 3 9

27

3 8 2 9

2
3

− ⋅, ,

. 	

ІІІ.8. Знайдіть	кількість	цілих	значень	k,	при	яких	вираз	3 4k
k
+ 	набуває	цілих	зна-

чень.

ІІІ.9. Знайдіть	кількість	цілих	значень	m,	при	яких	вираз	 6 1
2 5
m
m
+
−

	набуває	цілих	
значень.

ІІІ.10. Відомо,	що	 3a b
a
- 	=	 8

3
. 	Знайдіть	значененя	виразу 3

2 2

2 2
a b
a b
+
−

.  

ІІІ.11. Визначте	добуток	ad,	якщо	(а	+	d)2	=	48,	(а	–	d)2	=	12.

ІІІ.12. Відомо,	що	х	+	 1
x
	=	3.	Обчисліть	х2	+	 12x

. 	

ІІІ.13. Відомо,	що	х	–	 1
x
	=	–6.	Обчисліть	х3	–	 13x

. 	

ІІІ.14. Обчисліть	значення	виразу	 x y
x

x
x y

+
−
−











2 	⋅	 y x
x y
−
+2 2 , 	якщо	х	=	-

1
3
. 	

ІІІ.15. Обчисліть	значення	виразу	 y
y

+ 5
5 2

	:	 y
y

2 5
5 5

- , 	якщо	у	=	2 5. 	

ІІІ.16. Обчисліть	значення	виразу	 x
x

2

2
3

3
- 	:	 x x

x

2

3
3

6
- , 	якщо	х	=	5	–	 3. 	

ІІІ.17. Обчисліть	 7 4 3+ 	+	 3 2
2

−( ) . 	

ІІІ.18. Обчисліть	значення	виразу	 8 2 15
5 3 5 34 4 4 4

−

+( ) −( )
. 	

ІІІ.19. Обчисліть	значення	виразу	 2 13 - 	⋅	 3 2 23 + . 	

ІІІ.20. Обчисліть	значення	виразу	 2 33 - 	⋅	 7 4 36 + . 	

ІІІ.21. Знайдіть	значення	виразу	 9 6 12x x− + 	+	 9 48 642x x+ + 	при	х	=	 5
18
. 	

ІІІ.22. Знайдіть	значення	виразу	 a+ +( )3 2 	 a a− + +4 3 7 	при	а	=	–0,5.

ІІІ.23. Обчисліть	 28 16 34 - 	–	 3.

ІІІ.24. Якщо	 8-a 	+	 5+ a 	=	5,	то	чому	дорівнює	 ( )( ) ?8 5− +a a 	

ІІІ.25*. Знайдіть	найменше	значення	виразу	 x y x2 2 2 1+ − + 	+	 y x y2 2 2 1+ − + . 	Від-
повідь	округліть	до	десятих.
Завдання	ЗНО	доповнено	тестовими	завданнями	із	[2],	[6],	[7].


