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РОЗДІЛ 1

БІОЛОГІЯ КЛІТИНИ

Áiîëîãiÿ — ôóíäàìåíòàëüíà íàóêà ïðî æèâó ïðèðîäó. Íåîá-
õ³äí³ñòü âèçíà÷àòè òîíêó ñòðóêòóðó îá’ºêò³â æèâî¿ ïðèðîäè çó-
ìîâèëà ðîçâèòîê ì³êðîñêîï³÷íî¿ òåõí³êè.

Îäíèì ç îñíîâíèõ ìåòîä³â âèâ÷åííÿ á³îëîã³÷íèõ îá’ºêò³â 
º ñâ³òëîâà ì³êðîñêîï³ÿ. Îñòàíí³ì ÷àñîì âèÿâëåíî íîâ³ ìîæ-
ëèâîñò³ ñâ³òëîâîãî ì³êðîñêîïà: ìåòîä ôàçîâîãî êîíòðàñòó äàâ 
ìîæëèâ³ñòü âèâ÷àòè äåòàë³ áóäîâè æèâî¿ êë³òèíè. Ó á³îëîã³÷íèõ 
äîñë³äæåííÿõ âèêîðèñòîâóºòüñÿ òàêîæ ëþì³íåñöåíòíà ì³êðî-
ñêîï³ÿ.

Íîâà åïîõà ó âèâ÷åíí³ êë³òèíè íàñòàëà ³ç çàñòîñóâàííÿì 
åëåêòðîííîãî ì³êðîñêîïà. Çàâäÿêè åëåêòðîííîìó ì³ê ðîñêîïó
ç’ÿâèëàñÿ ìîæëèâ³ñòü ãëèáøå ïðîíèêíóòè â òîíê³ ñóáì³ê ðî-
ñêîï³÷í³ ñòðóêòóðè, â³äêðèòè íîâ³ îðãàíåëè, îïèñàòè äåòàë³ áó-
äîâè òèõ ³ç íèõ, ÿê³ ïðè äîñë³äæåíí³ ó ñâ³òëîâîìó ì³êðîñêîï³ 
çäàâàëèñÿ îäíîð³äíèìè.

Навчальна мета

Çíàòè

1. Îñíîâí³ ìåòîäè á³îëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü.
2. Çíà÷åííÿ ìiêðîñêîïi÷íî¿ òåõíiêè ó âèâ÷åííi áiîëîãi÷íèõ 

îá’ºêòiâ.
3. Áóäîâó ñâiòëîâîãî ìiêðîñêîïà.
4. Ïðèçíà÷åííÿ i ïðàâèëà åêñïëóàòàöi¿ ñâiòëîâîãî ìiêðî ñêîïà.
5. Ïðèíöèïè ðîáîòè îñíîâíèõ òèï³â ì³êðîñêîï³â.

Тема 1
Мiкроскопiчнi методи 

бiологiчних дослiджень
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Óìiòè

1. Êîðèñòóâàòèñÿ ñâiòëîâèì ìiêðîñêîïîì.
2. Ïðèãîòóâàòè òèì÷àñîâèé ìiêðîïðåïàðàò.
3. Äîñëiäæóâàòè ìiêðîïðåïàðàò ïðè ìàëîìó òà ñåðåäíüîìó 

çáiëüøåííi ñâiòëîâîãî ìiêðîñêîïà.
4. Äîñëiäæóâàòè ìiêðîïðåïàðàò ïiä iìåðñiéíèì îá’ºêòèâîì 

ñâiòëîâîãî ìiêðîñêîïà.
5. Âiäðiçíÿòè â ïîëi çîðó ñâiòëîâîãî ìiêðîñêîïà îá’ºêòè æè-

âî¿ ïðèðîäè âiä îá’ºêòiâ íåæèâî¿ ïðèðîäè.

Хiд роботи

1. Íà ìàë. 1 çîáðàæåíî ñâiòëîâèé ìiêðîñêîï. Ðîçãëÿíüòå éî-
ãî. Íàçâiòü îñíîâíi ñèñòåìè. Ó òàáë. 1 âïèøiòü íàçâè êîíñòðóê-
òèâíèõ äåòàëåé ìiêðîñêîïà, ùî íàëåæàòü äî öèõ ñèñòåì. Áiëÿ 
êîæíî¿ íàçâè â äóæêàõ íàïèøiòü öèôðó, ùî âiäïîâiäàº öèôði 
íà ìàëþíêó.

Таблиця 1. Будова світлового мікроскопа

Основнi системи мiкроскопа Конструктивнi деталi

Ìåõàíi÷íà

Îñâiòëþâàëüíà

Îïòè÷íà

Ïåðø íiæ ðîçïî÷èíàòè ðîáîòó çi ñâiòëîâèì ìiêðîñêîïîì, 
ïîòðiáíî çàïàì’ÿòàòè ïðà âèëà:

– êîëè ïåðåíîñÿòü ìiê ðîñêîï ç îäíîãî ìiñöÿ íà iíøå, éîãî 
áåðóòü îäíiºþ ðóêîþ (ïðà âîþ, ÿêùî âè ïðàâøà) çà òóáóñîòðè-
ìà÷, à äðóãîþ (ëiâîþ) ïiäòðèìóþòü çíèçó çà îñíîâó øòàòèâà. Öå 
ïîòðiáíî äëÿ òî ãî, ùîá íå ïîøêîäèòè ÷óòëèâó äî íàâàíòàæåíü 
ìåõàíi÷íó ÷àñòèíó ìiê ðîñêîïà;

– ïåðåä ðîáîòîþ ç ìiê ðîñêîïîì ïîòðiáíî îãëÿíóòè äçåð-
êàëî, ëiíçè îá’ºêòèâiâ òà îêóëÿðà ùîäî íàÿâíîñòi áðóäó i â ðàçi 
íåîáõiäíîñòi ïðîòåðòè ¿õ ì’ÿêîþ ÷èñòîþ òêàíèíîþ;

– ïî÷èíàþ÷è ïðàöþâàòè ç îá’ºêòîì, ñëiä çàáåçïå÷èòè íàé-
êðàùå îñâiòëåííÿ ïîëÿ çîðó ìiêðîñêîïà: äëÿ öüîãî, äèâëÿ÷èñü 
â îêóëÿð îäíèì îêîì (íå çàêðèâàþ÷è iíøî ãî), òðåáà ïî âåðíóòè
äçåðêàëî â íàïðÿìêó äæåðåëà ñâiòëà òàê, ùîá ïîëå çîðó áóëî 
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Біологія клітини

îñâiòëåíå ðiâíîìiðíî. Ñëiä ïàì’ÿòàòè, ùî äçåðêàëî ìàº äâi ïî-
âåðõíi — ïëîñêó é óâiãíóòó. Ïiä ÷àñ ðîáîòè ç âåëèêèì çáiëü-
øåííÿì ìiêðîñêîïà çàñòîñîâóþòü êîíäåí ñîð i ïëîñêå äçåðêàëî. 
Ùîá îòðèìàòè ií òåíñèâíiøå îñâiòëå ííÿ çà âiä ñóòíîñòi êîí äåí-
ñîðà, êîðèñòóþòüñÿ óâiã íóòîþ ïîâåðõíåþ äçåðêàëà;

– çáiëüøåííÿ îêóëÿðà ïîçíà÷åíî íà éîãî îïðàâi öèôðàìè 7; 
10; 15. Çáiëü øåííÿ îá’ºêòèâiâ ïîçíà÷åíî öèôðàìè 8; 40; 
90, ùî âiäïî âiäàº ìàëîìó, ñåðåäíüîìó é âåëèêîìó çáiëüøåííÿì. 

Ùîá âèçíà÷èòè çàãàëüíå çáiëüøåííÿ ìiêðîñêîïà, ïîòðiáíî ïåðå-
ìíîæèòè çáiëüøåííÿ îêóëÿðà íà çáiëüøåííÿ îá’ºêòèâà;

– ìiêðîïðåïàðàò ñëiä ïîìiñòèòè íà ïðåäìåòíèé ñòîëèê òàê, 
ùîá íàêðèâíå ñêåëüöå áóëî çâåðõó, i çàêðiïèòè éîãî êëåìàìè;

– ñïî÷àòêó ìiêðîïðåïàðàò âèâ÷àþòü ïðè ìàëîìó é ñåðåä-
íüîìó çáiëüøåííÿõ, à ïîòiì ïðè âåëèêîìó. Ùîá ïåðåéòè iç ñå-
ðåäíüîãî çáiëüøåííÿ íà âåëèêå, îáåðòàþòü ðåâîëüâåðíèé äèñê, 

Мал. 1. Світловий мікроскоп МБР-1
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