
Ì²Í²ÑÒÅÐÑÒÂÎ ÎÕÎÐÎÍÈ ÇÄÎÐÎÂ’ß ÓÊÐÀ¯ÍÈ

Äèðåêòîð Äåðæàâíî¿ óñòàíîâè 
«Öåíòðàëüíèé ìåòîäè÷íèé êàá³íåò 
ï³äãîòîâêè ìîëîäøèõ ñïåö³àë³ñò³â 
ÌÎÇ Óêðà¿íè»

______________ Ò.². ×åðíèøåíêî

«___»__________2016 ð.

«ЗАТВЕРДЖУЮ»
Äèðåêòîð Êîìóíàëüíîãî 
âèùîãî íàâ÷àëüíîãî çàêëàäó 
«Æèòîìèðñüêèé áàçîâèé 
ôàðìàöåâòè÷íèé êîëåäæ »
Æèòîìèðñüêî¿ îáëàñíî¿ ðàäè

_______________ª.Â. Õîì³ê

«____»____________2016 ð.

«ПОГОДЖУЮ»

Àíàë³òè÷íà õ³ì³ÿ
Íàâ÷àëüíî-ìåòîäè÷íèé ïîñ³áíèê

äëÿ ñòóäåíò³â âèùèõ ìåäè÷íèõ, ôàðìàöåâòè÷íèõ íàâ÷àëüíèõ çàêëàä³â
ñïåö³àëüíîñò³ 226 «Ôàðìàö³ÿ»

Київ
ВСВ «Медицина»

2017



Àíàë³òè÷íà õ³ì³ÿ: Íàâ÷àëüíî-ìåòîäè÷íèé ïîñ³áíèê äëÿ ñòóäåíò³â âèùèõ ìåäè÷íèõ, ôàðìàöåâòè÷íèõ íàâ÷àëüíèõ çàêëàä³â ñïåö³àëüíîñò³ 226 
«Ôàðìàö³ÿ» / ².Ä. Áîé÷óê, À.Â. Øëÿí³íà, Í.Ï. Ãèðèíà, ².Â. Òóìàíîâà. — Ê. : ÂÑÂ «Ìåäèöèíà», 2017. — 88 ñ. : ³ë.

ISBN 978-617-505-486-4
ÓÄÊ 330.332(447)(075.8)

ÁÁÊ 65.9(4Óêð)ÿ73

©  ².Ä. Áîé÷óê, À.Â. Øëÿí³íà, 
Í.Ï. Ãèðèíà, ².Â. Òóìàíîâà, 2017 

© ÂÑÂ «Ìåäèöèíà», îôîðìëåííÿ, 2017

ÓÄÊ 330.332(447)(075.8)
ÁÁÊ  65.9(4Óêð)ÿ73
 À64

Ðîçãëÿíóòî òà ñõâàëåíî íà çàñ³äàíí³ îïîðíî¿ öèêëîâî¿ êîì³ñ³¿ ç ôàðìàö³¿ 
âèùèõ ìåäè÷íèõ, ôàðìàöåâòè÷íèõ íàâ÷àëüíèõ çàêëàä³â I—I²I ð. à. ÌÎÇ Óêðà¿íè 

(ïðîòîêîë ¹ 1 â³ä 14.12.2015)

Àâòîðè — âèêëàäà÷³ àíàë³òè÷íî¿ õ³ì³¿ ÊÂÍÇ «Æèòîìèðñüêèé áàçîâèé ôàðìàöåâòè÷íèé êîëåäæ» Æèòîìèðñüêî¿ îáëàñíî¿ ðàäè:
².Ä. Áîé÷óê — êàíäèäàò ïåäàãîã³÷íèõ íàóê, âèêëàäà÷ âèùî¿ êâàë³ô³êàö³éíî¿ êàòåãîð³¿, âèêëàäà÷-ìåòîäèñò;
À.Â. Øëÿí³íà — âèêëàäà÷ âèùî¿ êâàë³ô³êàö³éíî¿ êàòåãîð³¿, âèêëàäà÷-ìåòîäèñò;
Í.Ï. Ãèðèíà — âèêëàäà÷ âèùî¿ êâàë³ô³êàö³éíî¿ êàòåãîð³¿, âèêëàäà÷-ìåòîäèñò;
².Â. Òóìàíîâà — âèêëàäà÷ âèùî¿ êâàë³ô³êàö³éíî¿ êàòåãîð³¿, âèêëàäà÷-ìåòîäèñò

ISBN 978-617-505-486-4

À64

Óñ³ ïðàâà çàõèùåíî.
Îõîðîíÿºòüñÿ çàêîíîì ïðî àâòîðñüêå ïðàâî. Æîäíà ÷àñòèíà öüîãî âèäàííÿ í³ ç ÿêîþ ìåòîþ íå ìîæå  áóòè â³äòâîðåíà ó áóäü-ÿêîìó ôîðìàò³ òà áóäü-ÿêèìè çàñî-

áàìè áåç äîçâîëó âèäàâöÿ

Â³äïîâ³äàëüíèé çà âèïóñê ìåòîäèñò Ã.Â. Êîçà÷åíêî



 3

Ñòóäåíòà (-òêè) _____________________________________________

__________________________________________________________
(íàçâà íàâ÷àëüíîãî çàêëàäó)

______________________________ êóðñó _________________ ãðóïè

__________________________________________________________
(Ï²Á ñòóäåíòà (-òêè))

Âèêëàäà÷ _________________________________________________
(Ï²Á âèêëàäà÷à)



4

ÇÌ²ÑÒ

Ïåðåäìîâà.......................................................................................................................................................................................6
Ïðàâèëà ðîáîòè â ëàáîðàòîð³¿ õ³ì³¿ ....................................................................................................................................................7
Òåîðåòè÷í³ îñíîâè ÿê³ñíîãî é ê³ëüê³ñíîãî àíàë³çó ................................................................................................................................8
 ßê³ñíèé àíàë³ç. Ìåòîäè ÿê³ñíîãî àíàë³çó ....................................................................................................................................8
 Ê³ëüê³ñíèé àíàë³ç. Ìåòîäè ê³ëüê³ñíîãî àíàë³çó ......................................................................................................................... 12

²íñòðóêö³¿ íàâ÷àëüíèõ ïðàêòèê ï³ä êåð³âíèöòâîì âèêëàäà÷à ............................................................................................................... 15

ßê³ñíèé àíàë³ç .............................................................................................................................................................................. 15
 Íàâ÷àëüíà ïðàêòèêà 1. Êàò³îíè ²—²²² àíàë³òè÷íèõ ãðóï. ........................................................................................................ 15
 Íàâ÷àëüíà ïðàêòèêà 2. Êàò³îíè IV—VI àíàë³òè÷íèõ ãðóï. ...................................................................................................... 19
 Íàâ÷àëüíà ïðàêòèêà 3. Àí³îíè ² àíàë³òè÷íî¿ ãðóïè. ............................................................................................................... 24
 Íàâ÷àëüíà ïðàêòèêà 4. Àí³îíè ²²—²²² àíàë³òè÷íèõ ãðóï. ........................................................................................................ 28
 Òåñòè äî ðîçä³ëó «ßê³ñíèé àíàë³ç» ........................................................................................................................................ 32
 Íàâ÷àëüíà ïðàêòèêà 5. ßê³ñíèé àíàë³ç íåâ³äîìî¿ ðå÷îâèíè (ÌÊ-1). .......................................................................................... 36

Ê³ëüê³ñíèé àíàë³ç .......................................................................................................................................................................... 41
 Íàâ÷àëüíà ïðàêòèêà 6. Àöèäèìåòð³ÿ. .................................................................................................................................. 41
 Íàâ÷àëüíà ïðàêòèêà 7. Àëêàë³ìåòð³ÿ. .................................................................................................................................. 44



 5

 Íàâ÷àëüíà ïðàêòèêà 8. Ïåðìàíãàíàòîìåòð³ÿ. ........................................................................................................................ 47
 Íàâ÷àëüíà ïðàêòèêà 9. Éîäîìåòð³ÿ. ..................................................................................................................................... 51
 Íàâ÷àëüíà ïðàêòèêà 10. Ìåòîä Ìîðà. ................................................................................................................................... 55
 Íàâ÷àëüíà ïðàêòèêà11. Ìåòîä Ôîëüãàðäà. ............................................................................................................................ 59
 Íàâ÷àëüíà ïðàêòèêà 12. Ìåòîä êîìïëåêñîíîìåòð³¿. ............................................................................................................... 62
 Íàâ÷àëüíà ïðàêòèêà 13. Ðåôðàêòîìåòð³ÿ. Ôîòîìåòð³ÿ. ........................................................................................................... 66
 Òåñòè äî ðîçä³ëó «Ê³ëüê³ñíèé àíàë³ç» .................................................................................................................................... 71
 Íàâ÷àëüíà ïðàêòèêà 14. Ê³ëüê³ñíèé àíàë³ç äîñë³äæóâàíî¿ ðå÷îâèíè (ÌÊ-2). ............................................................................ 75
Çàäà÷³ .......................................................................................................................................................................................... 77
Ïåðåë³ê ïèòàíü äî äèôåðåíö³éîâàíîãî çàë³êó (ÌÊ) ............................................................................................................................ 80
Òåìè ïîøóêîâî-äîñë³äíèõ ðîá³ò ....................................................................................................................................................... 82
Ðåêîìåíäîâàíà ë³òåðàòóðà .............................................................................................................................................................. 82
Äîäàòêè ........................................................................................................................................................................................ 83
Äîäàòîê 1 ...................................................................................................................................................................................... 83
Äîäàòîê 2 ...................................................................................................................................................................................... 84
Äîäàòîê 3 ...................................................................................................................................................................................... 85
Äîäàòîê 4 ...................................................................................................................................................................................... 86
Äîäàòîê 5 ...................................................................................................................................................................................... 86
Äîäàòîê 6 ...................................................................................................................................................................................... 87



6

ÏÅÐÅÄÌÎÂÀ

Àíàë³òè÷íà õ³ì³ÿ ÿê ôóíäàìåíòàëüíà íàóêà ïðî ìåòîäè âèçíà÷åííÿ õ³ì³÷íîãî ñêëàäó ðå÷îâèíè òà ¿õ ñóì³øåé ïîñ³äàº ïðîâ³äíå ì³ñöå â ñèñòåì³ 
òåîðåòè÷íîãî ³ ïðàêòè÷íîãî íàâ÷àííÿ ôàðìàöåâòà, çàêëàäàº îñíîâè äëÿ ïîäàëüøîãî âèâ÷åííÿ ôàðìàöåâòè÷íî¿ õ³ì³¿.

Íàâ÷àëüíî-ìåòîäè÷íèé ïîñ³áíèê ç àíàë³òè÷íî¿ õ³ì³¿ ïðèçíà÷åíèé äëÿ ï³äãîòîâêè òà ïðîâåäåííÿ ëàáîðàòîðíèõ çàíÿòü. Â³í ñêëàäåíèé 
â³äïîâ³äíî äî ÷èííî¿ íàâ÷àëüíî¿ ïðîãðàìè ç àíàë³òè÷íî¿ õ³ì³¿ äëÿ ñòóäåíò³â âèùèõ ìåäè÷íèõ, ôàðìàöåâòè÷íèõ íàâ÷àëüíèõ çàêëàä³â çà 
ñïåö³àëüí³ñòþ 226 «Ôàðìàö³ÿ», çàòâåðäæåíî¿ ÌÎÇ Óêðà¿íè ³ º ëîã³÷íèì äîïîâíåííÿì Ïðàêòèêóìó ç àíàë³òè÷íî¿ õ³ì³¿ / À.Â. Øëÿí³íà. — Ê. : 
ÂÑÂ «Ìåäèöèíà», 2010.

Âèäàííÿ ì³ñòèòü ïðàâèëà ðîáîòè â ëàáîðàòîð³¿ õ³ì³¿, òåîðåòè÷í³ îñíîâè ÿê³ñíîãî ³ ê³ëüê³ñíîãî àíàë³çó, ³íñòðóêö³¿ âèêîíàííÿ òà ñõåìè 
îôîðìëåííÿ ðåçóëüòàò³â ëàáîðàòîðíèõ äîñë³ä³â òà àíàë³ç³â. Â ³íñòðóêö³ÿõ ç ÿê³ñíîãî àíàë³çó ïåðåäáà÷åíî âèâ÷åííÿ ðåàêö³é ³äåíòèô³êàö³¿ íà éîíè; 
â ³íñòðóêö³ÿõ ç ê³ëüê³ñíîãî àíàë³çó çàêëàäåíî ìåòîäèêè âèêîíàííÿ àíàë³çó âì³ñòó ë³êàðñüêèõ ïðåïàðàò³â òèòðèìåòðè÷íèìè, ôîòîìåòðè÷íèì òà 
ðåôðàêòîìåòðè÷íèì ìåòîäàìè.

Ó ïîñ³áíèê âíåñåíî àëãîðèòìè õàðàêòåðèñòèê éîíà òà ìåòîäó îá’ºìíîãî àíàë³çó, çàâäàííÿ äëÿ ñàìîñò³éíîãî îïðàöþâàííÿ, ïèòàííÿ äëÿ 
ìîäóëüíèõ êîíòðîëüíèõ ðîá³ò, äèôåðåíö³éîâàíîãî çàë³êó, êðèòåð³¿ îö³íþâàííÿ çíàíü ³ óì³íü, òåìè òâîð÷èõ ³íäèâ³äóàëüíèõ ðîá³ò.

Íàâ÷àëüíèé ìàòåð³àë ïîä³ëåíî çà ìîäóëüíî-ðåéòèíãîâîþ ñèñòåìîþ íàâ÷àííÿ. Ìîäóëüíèé êîíòðîëü çíàíü ç ÿê³ñíîãî àíàë³çó ïåðåäáà÷àº 
âèêîíàííÿ ñòóäåíòàìè ÿê³ñíîãî àíàë³çó íåâ³äîìî¿ ðå÷îâèíè; ç ê³ëüê³ñíîãî àíàë³çó — âñòàíîâëåííÿ ê³ëüê³ñíîãî âì³ñòó ðå÷îâèíè â äîñë³äæóâàíîìó 
ðîç÷èí³.
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ÏÐÀÂÈËÀ ÐÎÁÎÒÈ Â ËÀÁÎÐÀÒÎÐ²¯ Õ²Ì²¯

Õ³ì³÷íèé àíàë³ç ïðîâîäÿòü ó ëàáîðàòîð³¿ ç ïåâíèì óñòàòêóâàííÿì ³ ïðèëàäàìè. Ëàáîðàòîð³ÿ àíàë³òè÷íî¿ õ³ì³¿ ìàº áóòè ïðîñòîðîþ, îáëàäíà-
íîþ ñïåö³àëüíèìè ìåáëÿìè ³ âèòÿæíîþ øàôîþ, êîíòðîëüíî-âèì³ðþâàëüíèìè ïðèëàäàìè, ÿê³ âñòàíîâëþþòü â îêðåì³é ê³ìíàò³.

Ïðè âèêîíàíí³ õ³ì³÷íèõ àíàë³ç³â ñë³ä äîòðèìóâàòèñÿ òàêèõ îñíîâíèõ ïðàâèë:
1. Íå äîçâîëÿºòüñÿ âèñèïàòè ÷è âèëèâàòè íåâèêîðèñòàí³ ðåàêòèâè â ðåàêòèâíó ñêëÿíêó ç ìåòîþ äîòðèìàííÿ ÷èñòîòè ðåàêòèâ³â.
2. Ñóõ³ ðå÷îâèíè ç³ ñêëÿíêè ïîòð³áíî áðàòè ñïåö³àëüíî ïðèçíà÷åíèìè äëÿ öüîãî øïàòåëåì àáî  ëîïàòêîþ.
3. Íå ìîæíà çàëèøàòè íà òðèâàëèé ÷àñ ðåàêòèâè â³äêðèòèìè. Ïðîáêè â³ä ñêëÿíîê ïîòð³áíî êëàñòè âåðõí³ì ê³íöåì äîíèçó. ßêùî â ñêëÿíö³ ç 

ðåàêòèâîì º ï³ïåòêà, òî, êîðèñòóþ÷èñü íåþ, íå ìîæíà êëàñòè ï³ïåòêó íà ñò³ë. Íå ìîæíà ïëóòàòè ïðîáêè ÷è ï³ïåòêè â³ä ð³çíèõ ñêëÿíîê.
4. Îñîáëèâó óâàãó â àíàë³òè÷íèõ äîñë³äæåííÿõ ñë³ä ïðèä³ëÿòè ÷èñòîò³ ïîñóäó.
5. Ïîòð³áíî ÷³òêî äîòðèìóâàòèñü óìîâ âèêîíàííÿ àíàë³òè÷íî¿ ðåàêö³¿, çâåðòàòè óâàãó íà ê³ëüê³ñòü ³ êîíöåíòðàö³þ ðåàêòèâ³â, çàçíà÷åíèõ ó 

ìåòîäèö³.
6. Îñàä ï³ñëÿ äîñë³äó íå ìîæíà çàëèøàòè íàäîâãî, ñë³ä â³äðàçó ðîç÷èíèòè éîãî ó â³äïîâ³äíîìó ðåàêòèâ³ é âèìèòè ïîñóä.
7. ßêùî â ïðîöåñ³ àíàë³çó îñàä àáî ðîç÷èí ïîòð³áíî çàëèøèòè õî÷à á íà êîðîòêèé ÷àñ, òî íà ïîñóäèí³, â ÿê³é â³í ì³ñòèòüñÿ, ñë³ä çðîáèòè â³ä-

ïîâ³äíèé íàïèñ.
8. Ðîçïî÷èíàòè âèêîíàííÿ çàâäàííÿ ìîæíà ò³ëüêè ï³ñëÿ îçíàéîìëåííÿ ç éîãî äåòàëüíèì îïèñîì.
9. Ñë³ä óâàæíî ïðî÷èòàòè íàïèñè íà åòèêåòêàõ, ïåðø í³æ óçÿòè ïîòð³áíèé ðåàêòèâ.

10. Íå äîçâîëÿºòüñÿ âèçíà÷àòè õ³ì³÷í³ ðå÷îâèíè íà ñìàê. 
11. Óñ³ ðåàêö³¿, ùî ñóïðîâîäæóþòüñÿ âèä³ëåííÿì äèìó àáî ãàç³â (âèïàðþâàííÿ, êèï’ÿò³ííÿ), à òàêîæ ðîáîòè ç ãàëîãåíàìè, àìîí³àêîì, äèã³äðî-

ãåí ñóëüô³äîì, êîíöåíòðîâàíèìè ðîç÷èíàìè êèñëîò ³ ëóã³â ñë³ä âèêîíóâàòè ò³ëüêè ó âèòÿæí³é øàô³.
12. Âèçíà÷àþ÷è çàïàõ ëåòêî¿ ðå÷îâèíè àáî ãàçó, ùî âèä³ëÿºòüñÿ, ñë³ä ñïðÿìîâóâàòè âèïàðè ÷è ãàç äî íîñà ëåãêèì ðóõîì äîëîí³.
13. Ï³ä ÷àñ ïåðåì³øóâàííÿ ðîç÷èí³â ó ïðîá³ðêàõ àáî êîëáàõ íå çàêðèâàòè ¿õ ïàëüöåì, à ëèøå ïðîáêàìè.
14. Íå íàáèðàòè ¿äê³ ëóãè, êîíöåíòðîâàí³ êèñëîòè òà îòðóéí³ ðå÷îâèíè â ï³ïåòêó ðîòîì. Êîðèñòóâàòèñÿ äëÿ öüîãî ò³ëüêè ãóìîâîþ ãðóøåþ, 

äîçàòîðîì.
15. Ï³ä ÷àñ ðîçáàâëÿííÿ êèñëîò âîäîþ îáåðåæíî íàëèâàòè êîíöåíòðîâàíó êèñëîòó ó âîäó, à íå íàâïàêè.
16. Êîíöåíòðîâàí³ êèñëîòè, à òàêîæ êîíöåíòðîâàíèé ðîç÷èí àìîí³àêó ïîòð³áíî ðîçáàâëÿòè  ó âèòÿæí³é øàô³.
17. Ëóã ðîç÷èíÿòè ó ïîðöåëÿíîâ³é ïîñóäèí³, äîáàâëÿþ÷è éîãî íåâåëèêèìè ïîðö³ÿìè äî âîäè ³ áåçïåðåðâíî ïîì³øóþ÷è. Ãðàíóëè ëóãó ñë³ä áðà-

òè ò³ëüêè ï³íöåòîì àáî ùèïöÿìè.
18. Ëåãêîçàéìèñò³ ðå÷îâèíè (åòåð, ñïèðò, áåíçîë, òîëóîë òà ³í.) íàãð³âàòè ò³ëüêè íà ïðèëàäàõ çàêðèòîãî òèïó, òîáòî íà âîäÿí³é àáî ï³ñêîâ³é 

áàí³. Íå äîïóñêàºòüñÿ òðèìàòè ëåãêîçàéìèñò³ ðå÷îâèíè ïîáëèçó çàïàëåíèõ ãàçîâèõ ïàëüíèê³â.
19. Â³äïðàöüîâàí³ ëåãêîçàéìèñò³ ðå÷îâèíè çáèðàòè â ñïåö³àëüíó ïîñóäèíó ç ãåðìåòè÷íîþ ïðîáêîþ ³ ïåðåäàâàòè ëàáîðàíòó äëÿ çíèùåííÿ àáî 

ðåãåíåðàö³¿.
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